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Abstrakt

Od roku 2022 vstoupila spole¢nost CZ LOKO, a.s. na Svédsky trh dodanim nové lokomotivy
z produktové fady 744.1 / Effishunter 1000. Béhem této doby a po novych zkuSenostech se specifiky
Zelezniéniho provozu v severskych podminkach ve Svédsku byly provedeny nutné modifikace
a opatreni. Veskeré modifikace v souladu s TSI a narodnimi pozadavky byly testovany na prototypu,
a nasledné certifikovany pro sériovou vyrobu.
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Abstract

Since 2022, CZ LOKO, a.s. has entered the Swedish market by delivering a new locomotive from the
744.1 / Effishunter 1000 product line. During this time and after new experiences with the specifics of
railway operation in Nordic conditions in Sweden, necessary modifications and measures have been
made. All modifications in accordance with TSI and national requirements have been tested on
a prototype and cetrtified for series production.

Keywords

nordic conditions, Effishunter, winterization

1 UVOD

Spole¢nost CZ LOKO, a.s., patfi k nejvyznamné&jSim podnikim stfedoevropského Zzelezni¢niho
strojirenstvi. Ma vlastni know-how v oblasti vyroby, modernizaci a oprav hnacich a specialnich draznich
vozidel, vychazejici z tradi€né vysoké urovné Ceského Zelezni¢niho primyslu. Do kazdého projektu je
zapojeno celé spektrum vysoce kvalifikovanych profesionall, pro které je Zeleznice ,srdecni zalezitost®.
Disponuje komplexnim technickym zazemim a vyrobni kapacitou firmy, teritorialné pokryva oblasti
pusobeni nasSich zakaznik(, uplatiuje flexibilni pFistup a tvofi projekty pfesné na miru potfebam
a pozadavkim zakaznika. Velkou pozornost vénuje trvalé péci o vozidla z vlastni produkce, v€etné sbéru
a vyhodnocovani dat z jejich provozu.

CZ LOKO, a.s., jako pfedni vyrobce diesel-elektrickych lokomotiv a specialnich draznich vozidel, od
roku 2022 rozsifila svoje pole ptisobnosti o Svédsky trh — dodanim nové lokomotivy z produktové Fady
744.1 | Effishunter 1000. Provoz lokomotiv v severskych zemich je vyrazn& ovlivnén extrémnimi
klimatickymi podminkami. Zejména kvuli dlouhodobé nizkym teplotam, a to az —40 °C, silnému snézeni,
namraze, vysoké vlhkosti a agresivnimu prostfedi, coz vyzaduje technické Upravy pro zajisténi
spolehlivosti a bezpec€nosti provozu.

" Pavel Simek, DiS. CZ LOKO, a.s. Semaninska 580, 560 02 Ceska Tiebova, Ceska republika, tel.: +420 724 361
932, e-mail: pavel.simek@czloko.cz
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2 LOKOMOTIVA RADY 744.1 (EFFISHUNTER 1000)

Lokomotiva fady 744.1 / EffiShunter 1000 je feSena jako kapotova lokomotiva s vézovou kabinou
strojvedouciho. Lokomotiva je vhodna pro provoz na primyslovych vlec¢kach a pro tratovou sluzbu. Je
vybavena evropskych zabezpelovacim systémem ETCS a schvalena dle certifikatu TSI.

Pojezd lokomotivy je tvofen dvojici dvounapravovych podvozku s individualnim pohonem vsech
dvojkoli. Hnaci agregat se sklada ze spalovaciho motoru Caterpillar C32, splfujici emisni limit STAGE V
a trak&niho alternatoru Siemens. Samotny pfenos vykonu na hnaci dvojkoli je elektricky stfidavy (AC/AC).
V predni kapoté je uloZzen blok pomocnych pohont, kapota chlazeni spalovaciho motoru a kapota
motorgeneratoru. V zadni kapoté je umistén elektricky rozvadé¢ a blok elektrodynamické brzdy.

VSechny komponenty lokomotivy, provozni kapaliny, maziva a pryzZe byly vyvinuty a jsou konstruovany
pro pouziti pfi teplotach do -40°C. Lokomotiva je standardné osazena tepelné izolovanymi kapotami,
tepelné zaizolovanou kabinou a dvojitymi tepelné izolacnimi skly. Pfi chodu spalovaciho motoru je
k dispozici elektrické topeni kabiny. K vytapéni kabiny v dobé&, kdy neni v chodu spalovaci motor, slouzi
teplovzdusny vytapéci agregat. Dale je lokomotiva je vybavena vyhfivanim Celnich skel a skel dvefi.
Spalovaci motor lokomotivy Caterpillar C32 je pro zimni obdobi vybaven nezavislym naftovym
predehfevem a elektrickym pfedehfevem.

Blok elektrodynamické brzdy

Elektricky rozvadé¢ pomocnych pohont R3

Spalovaci motor

Tlumic vyfuku

Blok chlazeni spalovaciho motoru

Blok pneumatické vyzbroje

Kabina strojvedouciho

Trakéni usmérfiovac Trakéni alternator

Obr. 1 Rozmisténi zakladnich prvku

2.1 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE LOKOMOTIVY

Rozchod 1435 mm
Usporadani pojezdu B'oB'o
Obrys vozidla UIC 505-1
Nejvys8i provozni rychlost 100 km/h
Minimalni polomér oblouku 80m
Tratova tfida C2

Pfi¢na pfechodnost 1
Elektricky pfenos vykonu AC/AC
Spalovaci motor CAT32
EU Stage V

Jmenovity vykon 895 kW



Soucasné problémy v kolejovych vozidlech 2025 257

Maximalni tazna sila 262 kN
Typ brzdy (vyrobce) DAKO G-P
Typ kompresoru Mattei M111H
Jmenovita hmotnost 80t
Vykon kompresoru 252 m%h
Objem palivové nadrze 42001
Startovatelnost bez pouZiti pfedehfevu od 10 °C
Klimaticka tfida —40 °C +40 °C (T1,T2)
Pozadavky na pozarni odolnost — nehoflavost EN 45545-2
Délka pfes narazniky 16 400 mm
Vyska 4 280 mm
Sitka 3 060 mm
lﬁr—éﬂ
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Obr. 2 Typovy vykres lokomotivy

3 WINTERIZACE LOKOMOTIVY RADY 744.1 (EFFISHUNTER 1000)

Provoz Zelezniénich vozidel v severskych zemich Svédsko, Norsko, Finsko klade zvySené naroky
na odolnost vic&i extrémnim zimnim podminkam. Tyto podminky ovliviiuji jak provozni spolehlivost, tak
Zivotnost komponentu.

Klicové klimatické a provozni faktory:

¢ Nizké teploty: pravidelny provoz pfi teplotach az -40 °C.

¢ Silné snézeni a namraza: hromadéni snéhu v podvozkové €asti a kolem zafizeni, moznost
vzniku ledovych nanosu.

o Vysoka vihkost: kondenzace vody a tvorba ledu v elektrickych a pneumatickych systémech.

e Agresivni prostiedi: posypové materialy na ochozu lokomotivy (napf. sul, stérk) zvysuji riziko
koroze.

o Dlouhé trasy a odlehlé oblasti: pozadavek na vysokou miru spolehlivosti a nizkou
poruchovost.

Dopady na konstrukci vozidla:

Nutnost tepelnych izolaci a vyhfivani exponovanych komponent.
Upravy chlazeni motoru a ventilace, véetn& ochrany proti snéhu a ledu.
Krytovani agregatu proti nanosim snéhu.

Zesileni antikorozni ochrany a aplikace vhodnych natéru.

Pouziti nizkoteplotnich provoznich kapalin a maziv.

Béhem provozu lokomotiv fady 744.1 a po ziskani novych zkuSenosti se specifiky Zelezni¢niho
provozu v severskych podminkach ve Svédsku, byly provedeny nutné modifikace a opatfeni
v nasledujicich oblastech:
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e brzdovy systém lokomotivy — tfeci dvojice,

e rolovani a ovéfeni brzdiciho ucinku po rozjezdu lokomotiv,

o funkce Cistici brzdy celého vlaku,

e spojkové hadice,

e kompresor,

e trakéni alternator,

e spalovaci motor CAT,

o (istici jednotky.

Veskeré modifikace v souladu s TSI a narodnimi pozadavky byly odzkouSeny na prototypu,

a nasledné certifikovany pro sériovou vyrobu. Svédsky provozovatel provozuje lokomotivy fady 744.1 jako
zachranné, kdy lokomotivy musi do jedné hodiny vyjet a dopravit porouchany vlak do nejbliz§iho nadrazi.
Lokomotivy stoji cely rok venku, pfipojené pouze na nabijeci stanici.

Obr. 3 Lokomotiva 744.144 v Kiruné SWE za polarnim kruhem

3.1 BRZDOVY SYSTEM LOKOMOTIVY

Jako nova zkuSenost se ukézalo chovani brzdového systému v severskych podminkach, kde
lokomotivy provozované za polarnim kruhem jsou vystaveny teplotam blizicim se -40 °C, namraze a
prachovému snéhu.

Obr. 4 Mechanicka brzda lokomotivy
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Mechanicka brzda lokomotiv se pfi téchto podminkach nechovala stabilng, nepravidelné dochazelo
k prodluZovani zabrzdné vzdalenosti, a tim poklesu hodnoty brzdovych procent. Toto mélo za nasledek
prodlouzeni brzdovych vzdalenosti v nékterych pfipadech az o 50 %. Nejvétsi vliv na stabilitu brzdného
vykonu lokomotivy ma tfeci dvojice, tj. brzdovy kotou¢ KOVIS a brzdové obloZeni Becorit V30. V ramci
vyvoje stabilizace brzdového vykonu byly osloveni dal$i vyrobci brzdového oblozeni, ktefi vytypovali
a dodali vzorky alternativniho brzdového oblozeni — Knorr-Bremse ProPad 878, Bremskerl BK7000
a Frenoplast FR20.H2.

Obr. 6 Bremskerl BK7000

Obr. 5 Becorit V30

Obr. 7 replastFR20H i Obr. 8 Knorr-Bremse Propad 878

Tyto alternativy se za U&asti pracovnikil zkudebni laboratofe Vyzkumného Ustavu Zelezniéni
otestovali nejprve v zimnich podminkach v Cesku na trati Ceska Tiebova—Moravany, a nasledné jsme je
otestovali v severskych podminkach za polarnim kruhem na trati Kiruna—Gallivare. Celkové se s VUZ
provedlo vice nez 150 jizdnich brzdovych zkouSek.

Cilem zkousek bylo porovnat brzdici uc€inek tfi typl brzdového oblozeni s pavodnim typem Becorit
V30, a zaroven tyto typy obloZeni porovnat mezi sebou. Déle bylo cilem zkouSek s vybranymi typy
brzdového obloZeni simulovat brzdéni v arktickych podminkach. Jizdni brzdové zkousky byly provedeny
na tratich Ceska Trebova—Moravany v Ceské republice a Kiruna—Géllivare ve Svédsku. Zkousky
pro zjisténi brzdiciho ucinku byly provedeny na pfimych usecich se sklonem |i| < 3,0 %.. Dale byly
provedeny zkousky na sklonu i = -10 %.. BEhem zkouSek byla méfena rychlost, draha, zpomaleni a tlaky
v hlavnim potrubi a v brzdovych valcich.

Brzdové | ReZim Pest Vim Vak s i S A
obloZeni Brzdy (bar) (km/h) | (km/h) (m) (%o) (m) (%)
100,8 588,7 -2,0 571,9 100,0
. 999 551,0 2,0 562,7 100,0
BecoritVso | P 282 1 190 7000 | 5646 | 25 | 5856 | 958
99,5 555,5 0,0 556,0 101,3
98,8 637,1 2,0 669,6 82,6
Frenoplast 97,7 622,4 0,0 652,0 85,1
FR20H.2 P 2,82 100 101,0 641,1 2,0 636,7 87,4

99,2 613,7 2,5 645,0 86,1
98,0 5614 3,0 611,8 91,3
Bremskerl 98,4 580,6 0,0 599,6 93,3
BK7000 P 2,82 100 97,7 568,0 0,0 595,1 94,1
100,8 592,8 2,5 605,9 92,3
98,9 543,5 3,0 580,2 96,7
100,4 571,0 0,0 566,5 99,3
99,0 559,4 0,0 570,8 98,5
99,9 558,9 3,0 585,0 95,9

Propad 878 P 2,82 100

Obr. 9 Vysledky jizdnich zkou$ek na trati Ceska Tfebova—Moravany
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Brzdové Lokomotiva, datu m’ pést‘f Vim Vek s i S A Aercs
obloZeni venkovniteplota (bar) | (km/h) | (km/h) | (m) (Yoo) (m) (%) (%)

98,9 | 588,1 | 0,0 | 601,3 | 93,1* 91

Becorit 1242133'275 20 | 100 [1918 64221 0,0 [619,7 | 900" | s
V30 bl ’ 1001 | 601,8 | 0,0 | 600,6 | 93,2* | 92

97,6 572,7 | 0,0 | 601,2 | 93,1* 91
99,2 | 592,0 | 0,0 [ 601,6 [ 93,0 88

Frenoplast 1?143133275 274 100 100,8 | 614,2 | -1,0 | 595,3 94,1 88
FR20H.2 1‘;C;4°C ’ 99,7 5671 [ 0,0 | 570,5 [ 98,5 96

98,0 | 555,0 | 0,0 | 5779 97,2 96
99,8 | 534,4 | 0,0 | 536,5 | 105,3 96

Bremskerl 171412* 1;‘3275 574 | 100 978 | 531,1 | 0,0 | 555,3 | 101,5 | 96
BK7000 19C - 4°C ’ 98,9 | 553,2 | -1,0 | 5576 [ 101,0 | 96
100,5 | 541,5 | 1,0 | 543,6 | 103,9 | 96

102,0 | 599,2 | 1,0 | 5677 | 99.1 | 96

Bremskerl 172421;%225 son | 100 994 5485 [ 0,0 [ 5551 | 1015 | 96
BK7000 ot : 98,8 | 538,4 | 0,0 | 551,6 | 102,2 | 96
1015 | 559,6 | 0,0 | 543,2 | 104,0 | 96

101,7 | 579,4 | 0,0 | 560,2 | 1005 | 96

Propad 172“;133275 sn | 100 [22:6 | 5656 | 0,0 [570.2 | 98,6 | 96
878 Pt : 98,0 | 5255 | 0,0 | 547,2 | 1031 | 96
100,3 | 548,8 | +1,0 | 553,2 | 101,9 | 96

99,3 | 563,0 | 0,0 | 571,0 | 98,5 | 96

Propad é‘_“;‘zg'; veu | 100 922 | 541.9 [0.0 [ 65,4 | 995 | 96
878 e e ' 1011 | 632,9 | 1,0 | 609,6 | 91,7 | 96

100,1 | 581,9 | 0,0 | 580,7 [ 96,7 96

Obr. 10 Vysledky jizdnich zkou$ek na trati Kiruna—Gallivare Svédsko
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Obr. 13 Frenoplast FR20.H2 Obr. 14 Knorr-Bremse Propad 878

Z pfilozenych pribéhd vysledkd brzdovych zkouSek je patrné, Zze brzdové oblozeni Frenoplast
FR20.H2 nemélo pfi brzdéni kontinualni prabéh zpomaleni (odrychleni) a z tohoto divodu bylo pro dalsi
zkousky vyfazeno.
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Nasledné s brzdovym obloZenim typl Bremskerl BK7000 a Propad 878 byly provedeny brzdové
zkou$ky, pfi kterych byly simulovany ztizené arktické podminky. Simulace arktickych podminek spoc€ivala
ve vychlazeni tfecich dvojic (brzdové oblozeni a brzdové kotouce), nasledné pokropeni tfecich dvojic
vodou, a nasledné zasypani téchto prvk( snéhem.

Brzdové Lokomotiva, datum Prsti Vim Vek 5 i 5 A Asres
obloZeni venkovni teplota (bar) | (km/h) | (km/h) (m) (%a) (m) (%) (%)
101,0 | 590,4 | 0,0 | 578,8 | 97,0 96
102,4 | 604,0 | 0,0 | 576,0 97,5 96
Bremskerl 172“‘;1;?}'225 Ssa | 100 995 [ 5889 | 1,0 [ 5859 | 957 | 89
BK7000 89C _ 30C ’ 100,9 | 5757 | 0,0 | 5655 | 995 | 96
100,2 [ 596,7 | 0,0 | 594,3 94,2 94
101,2 629,2 0,0 614,4 90,9 91
101,1 594,7 | 0,0 | 581,8 96,5 96
Propad 744 170-2 104,0 | 638,1 | -1,0 | 581,3 | 96,6 96
378 13.2.2025 2,84 | 100 101,0 | s64,7 | 0,0 | 553,6 | 101,8 96
-8°C--6°C 100,6 | 589,9 | 0,0 | 5829 | 963 | 96
100,7 | 579,2 0,0 571,2 98,4 96

Obr. 15 Vysledky jizdnich zkousek — simulace arktickych podminek na trati Kiruna—Gallivare (Svédsko)

Hrinag

i L EY

Obr. 16 Simulace ztizenych arktickych podminek na lokomotivé

Na zakladé vysledku zkouSek byla k souCasnému brzdovému obloZzeni Becorit V30 schvalena
alternativa brzdového oblozZeni Knorr-Bremse ProPad 878 a Bremskerl BK7000 pro vSechny lokomotivy
fady 744.1.

3.2 ROLOVANI A OVERENI BRZDiCiHO UCINKU PO ROZJEZDU LOKOMOTIV

Po odstaveni lokomotivy dochazi v severskych podminkach k vytvofeni namrazy a z tohoto divodu
je pfed jizdou nutné zkontrolovat stav brzdovych kotou€u a namrazu odstranit. Viditelna vrstva snéhu nebo
namraza na brzdovych kotoucich prakticky znamena nulovy brzdny vykon lokomotivy. Z tohoto divodu je
nutné ndmrazu odstranit a to tzv. rolovanim = po zabrzdéni pfimocinné brzdy lokomotivy na tlak 2—4 bar
se provadi opakované rozjezdy a zastaveni lokomotivy za ucelem oc€iSténi mechanické ¢asti brzdy.

Po ocisténi brzdovych kotoucu rolovanim musi nasledné strojvedouci oveéfit brzdici ucinek lokomotivy.
Provede ho rozjetim na rychlost 60 km/h a sniZzenim tlaku v hlavnim potrubi na uroven 3,5 bar. Zabrzdéni
provede strojvedouci provoznim brzdénim v jednom kroku. Pokud se projevi dostateény brzdici ucinek,
muze strojvedouci pokracovat v dalsi jizdé bez omezeni.
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Obr. 17 Brzdové disky pred rolovanim Obr. 18 Brzdové disky po rolovani

3.3 FUNKCE CISTiCi BRZDY CELEHO VLAKU

V severskych podminkach je nezbytné pravidelné Cisténi mechanické brzdy vlaku, protoZze hromadici
se snih a led mohou omezit jeji funk&nost, zpusobit zadfeni pohyblivych ¢asti a snizit brzdny ucinek.
Vzhledem k dlouhym trasam a odlehlym oblastem nemusi byt brzda po del$i dobu vibec pouzita, coz
muze vést k jejimu Uplnému zamrznuti.

Z tohoto dlavodu byla na lokomotivu doplnéna funkce automatické Cistici brzdy celého viaku, kdy
béhem jizdy je strojvedouci povinen provadét opakované Cisténi brzdovych kotou€l od nanosl snéhu a
ledu. Pro tento ucel pouzije tla€itko Cistici brzdy, umisténé na ovladacim pultu. Po stisku tlaCitka dojde ke
shizeni tlaku v hlavnim potrubi na uroven 4,5 bar. Zaroven dojde ke zvy3eni tlaku v brzdovych valcich
lokomotivy na uroven 0,8 bar prostfednictvim pfimoc&inné brzdy. Funkce zUstava aktivni po dobu 1 minuty
od stisknuti tlacitka. Po uplynuti této doby dojde k opétovnému odbrzdéni samocinné i pfimocinné brzdy.

Frekvenci Cisténi brzdovych kotouCu je strojvedouci povinen pfizpusobit konkrétnim klimatickym
podminkam, tak aby brzda dosahovala poZadovaného brzdiciho G&inku. Cisténi brzdovych kotoudu je
nutné provadét predevsim pred jizdou po spadu nebo pfed planovanym snizenim rychlosti / zastavenim.
Nezavisle na tom je strojvedoucimu doporuéeno ovéfovat brzdici uCinek prabézné brzdy
v minimalnich intervalech 15 minut.

3.4 SPOJKOVE HADICE

Lokomotiva je vybavena ,hornimi“ jalovymi spojkami pro zavéSeni spojkovych hadic. Jalové spojky je
doporu€eno vyuzivat pfi vyskytu vétSiho mnozZstvi snéhu. Zamezi se tak vyhozeni spojkovych hadic
z klasickych drzaku pfi najeti do snéhové pokryvky.

Obr. 19 Spojkové hadice na cele lokomotivy Obr. 20 PoSkozeny méch Gistici jednotky
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3.5 KOMPRESOR

Lokomotiva pro zimni obdobi je vybavena funkci automatického prohfivani kompresoru prodlouzenym
pracovnim chodem. P¥i poklesu teploty okolniho vzduchu pod +5 °C dojde pfi prvnim pozadavku na chod
ke spusténi kompresoru k automatickému procesu zahfivani kompresoru. Pfi dosazeni tlaku 8 bar
v hlavnim vzduchojemu sepne vypoustéci ventil vzduchu, ktery je umistén mezi suSiCkou a zpétnou
zaklopkou. Tlakovy vzduch z kompresoru je vypoudtén do ovzduSi po dobu 10 minut od zalatku
pracovniho cyklu kompresoru. Pokud by doSlo k poklesu tlaku vzduchu v hlavnim vzduchojemu pod
uroven 7,5 bar, napfiklad pfi plnéni brzdy vlaku, dojde automaticky k uzavieni vypoustéciho ventilu
vzduchu a k plnéni hlavniho vzduchojemu na hodnotu 8 bar. Po uplynuti doby 10 minut od zahajeni prvniho
pracovniho cyklu kompresoru dojde k uzavfeni vypoustéciho ventilu a k doplnéni hlavniho vzduchojemu
na piny tlak 9 bar, s naslednym dob&éhem kompresoru, prodlouzenym na dobu 5 minut.

3.6 TRAKCNi ALTERNATOR

Po odstaveni lokomotivy dochazi v severskych podminkach k vytvofeni namrazy na krouzcich
trakéniho alternatoru. Z tohoto divodu byla lokomotiva vybavena automatickou funkci odstranéni namrazy
na krouzcich trakéniho alternatoru. V pfipadé, ze pfi teploté okolniho vzduchu pod +5 °C nedojde po startu
spalovaciho motoru k nabuzeni trakéniho alternatoru, pfejde Fidici systém do rezimu Cisténi krouzk.
V tomto rezimu dojde na dobu 60 s ke zvySeni otaek na hodnotu 1000 ot./min., s naslednym poklesem
zpét na volnobéh a k opétovnému pokusu o nabuzeni trakéniho alternatoru.

3.7 SPALOVACIi MOTOR CAT

V pfipadech, Ze je teplota oleje spalovaciho motoru CAT nizsi jak 12 °C, je nezbytné jeho teplotu
zvySit pomoci pfedehievu spalovaciho motoru na pozadovanou hodnotu. Z tohoto duvodu je spalovaci
motor vybaven prfedehfevem:

e nezavisly pfedehfev spalovaciho motoru — naftovy pfedehfey,
o elektricky pfedehfev spalovaciho motoru — nabijeni ze sité 3x 400 V AC.

Po dosaZeni pozadované teploty je mozné nastartovat spalovaci motor, ale doté doby, kdy teplota
motoru nedosahuje minimalné 65 °C, nelze spalovaci motor zatizZit plnym vykonem.

PFi provozu v severskych podminkach dochazi k zanaseni HC filtrG. Proto je nutno provést pfedehfati
nasavaného vzduchu na vhodnou teplotu a vypaleni nespalenych uhlovodikl ve filtrech HC. V pfipadé,
kdy je zaneSeni HC filtrd vétSi nez 83 % dojde automaticky ke zvySeni otacek spalovaciho motoru,
a naslednému ,vypaleni“ HC filtrd. Aby nedochazelo k neekanym zmé&nam otacek spalovaciho motoru,
je spusténi tohoto procesu podminéno pouze v dobé, kdy lokomotiva stoji a neni ve vykonu.

3.8 CISTici JEDNOTKY

Béhem provozu v severskych podminkach dochazi k praskani ochrannych méch disticich jednotek
jizdniho profilu dvojkoli. PoSkozeni méchl dochazi z davodu zamrznuti odvétravaciho mechanismu
meéchu, jeho ,nafouknuti“, a naslednému protrzeni. Z tohoto divodu vyrobce disticich jednotek upravil
odvétravaci mechanismus.

4 ZAVER

Na zakladé zkuSenosti z provozu v extrémnich severskych podminkach byly lokomotivy fady 744.1 /
EffiShunter 1000 podrobeny rozsahlé winterizaci, ktera zahrnovala jak konstrukéni, tak systémova
opatfeni s cilem zajistit maximalni spolehlivost, bezpecnost a provozuschopnost v teplotach az -40 °C.
Upravy se zaméfily zejména na zvySeni odolnosti brzdového systému [1, 2], véetn& testovani
alternativnich tfecich materiald, zavedeni procedur pro rolovani a ovéfovani brzdného ucinku, doplnéni

funkce distici brzdy celého vlaku, ochranu spojkovych hadic, optimalizaci €innosti kompresoru a trakéniho
alternatoru, pfedehfevu a automatického Cisténi komponent spalovaciho motoru CAT, a také modifikaci
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Cisticich jednotek. V§echny zmény byly odzkouseny v praxi, ovéfeny ve zkuSebnich jizdach véetné testl
za polarnim kruhem, a nasledné certifikovany pro sériovou vyrobu. Winterizovana lokomotiva je tak plné
pfipravena na naroCny provoz ve skandinavskych podminkach, véetné role zachranného vozidla
v odlehlych oblastech.

Lokomotiva byla ve Svédsku schvalovana jako novy typ s tim, Ze vétsina typovych zkousek mohla byt
prevzata ze stfedoevropského provedeni. Soulasti posouzeni a certifikace typu v8ak byly i vSechny
upravy zminéné vyse. Vozidlo plné odpovida TSI (LOC&PAS a CCS) a Svédskym narodnim pozadavkim.
Posuzovatel NoBo Vyzkumny ustav zelezni€ni se ucastnil provoznich zkousek v zimnim obdobi
v severskych &astech Svédska, které byly zaméfeny pifedevsim na funkénost a spolehlivost winterizaénich
opatfeni. Prototyp absolvoval ro€ni zkuSebni provoz. DalSi zkouSky pak souvisely s vybérem alternativnich
brzdovych obloZeni a byly provedeny jak v Ceské republice, tak opét ve Svédsku. Protoze vysledky téchto
porovnavacich zkoudek byly v ramci toleranci typovych zkou$ek, nebylo nutné typove zkousky opakovat.
Zmeéna byla oznamena schvalovacimu organu a stala se tak soucasti schvaleného typu.

Pro severské podminky bylo doporu¢eno pouZiti brzdového oblozeni Bremskerl BK7000 nebo Knorr-
Bremse ProPad 878, které se béhem zkous$ek jak v Cesku, tak ve Svédsku chovalo nejstabilngji. Tyto
vysledky potvrzuji vhodnost danych materialt pro naroéné klimatické a provozni podminky severskych
zemi [3, 4].

Veskeré zkuSenosti ziskané na Svédském trhu budou nasledné zurodeny pfi naplfiovani specifickych
pozadavk( zelezniéniho provozu v Norsku, kam CZ LOKO, a.s. planuje rozsifit dodavky lokomotiv fady
744.1 | Effishunter 1000. Tento strategicky krok podpofi rist a rozvoj spole¢nosti CZ LOKO, posili jeji
konkurenceschopnost v severském regionu, a zaroven pfispéje ke zvySeni spolehlivosti a efektivity
Zelezni¢ni dopravy v naro¢nych provoznich podminkach. Ziskané poznatky a zkusenosti rovnéz poslouzi
pfi vyvoji a realizaci novych projektl lokomotiv, které CZ LOKO v tomto regionu v budoucnu planuje.
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