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DUALNIi A HYBRIDNi LOKOMOTIVY CZ LOKO
DUAL AND HYBRID LOCOMOTIVES FROM CZ LOKO
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Abstrakt

CZ LOKO, a.s., rozsifuje své portfolio o hybridni a dualni vozidla. Hybridnim vozidlem
rozumime vozidlo s primarné bateriovym zdrojem trakéni energie se zaloznim agregatem —
napriklad HybridShunter 400 a 1000. Dualni vozidlo pak ziskava energii z trolejového vedeni
(v zavislé trakci) nebo z motorgeneratoru, pfipadné trakéni baterie (nezavisla trakce) —
DualShunter 2000 DC a AC.
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Abstract

CZ LOKO, a.s. expands its portfolio with hybrid and dual vehicles. By hybrid vehicle we mean
a vehicle with a primarily battery source of traction energy with a backup unit — for example
HybridShunter 400 and 1000. The dual vehicle then obtains energy from the overhead line
(in dependent traction) or from a motor generator or traction battery (independent traction) —
DualShunter 2000 DC and AC.

Keywords
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1 UvVOD

CZ LOKO, a.s. jako tradi¢ni vyrobce diesel-elektrickych lokomotiv musi samozfejmé reagovat
na soucasné trendy v oblasti konstrukce vozidel a pozadavky zakaznik(, které jsou dany jednak
realnou provozni situaci, ale také reflektuji souc¢asnou environmentalni politiku (napf. Green deal).
Z tohoto duvodu se tradiéni portfolio vyrabénych vozidel rozsifuje o dvé zcela nové vétve — hybridni
a dualni lokomotivy.

Hybridnimi lokomotivami rozumime takové, u kterych je primarnim zdrojem energie
akumulatorova baterie, ktera je doplnéna zaloznim zdrojem ve formé& motorgeneratoru, ktery
umozhuje nouzovy dojezd snizenym vykonem nebo dobiti baterie tam, kde neni moznost dobit
baterie z vnéjSiho zdroje. V tuto chvili mame dva zastupce této kategorie, dvounapravovou
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lokomotivu HybridShunter 400 — zndmou také jako projekt TRIO, ktera je ve fazi testovani a vétsi
HybridShunter 1000, ktery vyuziva platformu lokomotivy 744.1.

Jako dudlni lokomotivu uvazujeme takovou, ktera kombinuje dva plnohodnotné zdroje energie.
Primarné uvazujeme kombinaci energie odebirané z trolejového vedeni (zavisla trakce) a
motorgeneratoru (nezavisla trakce) s moznou budouci ndhradou motorgeneratoru akumulatorovou
baterii. V této kategorii mame v sou€asné dobé dva zastupce — DualShunter 2000 DC (3 kV + DE) a
DualShunter AC (25 kV 50 Hz + 15 kV 16,7 Hz + DE/AKU).

2 HYBRIDSHUNTER 400 (HS400, TRIO)

Z hlediska hybridnich lokomotiv CZ LOKO se jedna o pilotni projekt akumulatorové lokomotivy
s pomocnym motorgeneratorem. Lokomotiva vychazi z platformy posunovaci lokomotivy 719.701 a
je koncipovana jako sériovy plug-in hybrid uréeny pro posunovaci a lehkou tratovou sluzbu
s uspofadanim dvojkoli Bo pro rozchod 1435 mm pfi rychlosti do 60 km/h. Oproti klasické
dieselelektrické lokomotivé je trakéni motorgenerator s chladi€em nahrazen akumulatorovou baterii,
4Q ménicem a pomocnym motorgeneratorem. Akumulatorova baterie je dobijena rekuperaci pfi
brzdéni EDB, pomocnym motorgeneratorem nebo z vnéjsi sité.

Obr. 1 Lokomotiva HS400

Lokomotiva je v soucasné dobé ve fazi zkuSebniho provozu, zkuSenosti ziskané provozem
HS400 bychom radi vyuzili pfi vyvoji vétsi hybridni lokomotivy HS1000.

2.1 Zakladni technické udaje

Usporadani dvojkoli Bo
Rozchod 1435 mm
Obrys vozidla EN 15 273-2 GA
Maximalni Sitka 3100 mm
Maximalni vySka 4212 mm
Délka pfes narazniky 10 000 mm
Délka pres Celniky 8 600 mm
Rozvor lokomotivy 5000 mm
Primeér kol 1100 mm
Nejmensi polomér projizdéného oblouku (pfi rychlosti do 5 km/hod) 80m
Konstrukéni hmotnost v provoznim stavu 42 tun*3/1%

Hmotnost na napravu 21 tun
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Pfevod na napravu 86:14
Maximalni provozni rychlost 60 km/h
Pfenos vykonu AC/AC
Jmenovity vykon motoru 129 kW
Energie baterii 200,6 kWh
Vyuzitelna energie baterii 160 kWh
Vykon trakéni akumulatorové baterie 400 kW
Trakéni vykon v provoznim rezimu (aku) 350 kW
Trakéni vykon v nouzovém rezimu (diesel) 120 kW
Emise vyfukovych plynG EU Stage IlIB

3 HYBRIDSHUNTER 1000 (HS1000)

Vétsi alternativou k HS400 je HS1000, ktera je postavena na platformé lokomotivy
EffiShunter1000 (ES1000/744.1). V zasadé se jedna o lokomotivu ES1000, u niz je velky
motorgenerator s chladi¢em nahrazen dvéma sadami baterii z HS400, pomocnym
motorgeneratorem a 4Q méni¢em. Lokomotiva je urena jako zelena alternativa k ES1000 a je
uréena pro posunovaci a lehkou tratovou sluzbu s usporadanim dvojkoli Bo’Bo‘ pro rozchod 1435 mm
pfi maximalni rychlosti 100 km/h. Akumulatorova baterie je stejné jako v pfipadé HS400 dobijena
rekuperaci pfi brzdéni EDB, pomocnym motorgeneratorem nebo z vnéjsi sité.

Obr. 2 Lokomotiva HS1000

3.1 Zakladni technické udaje

Uspofadani dvojkoli Bo'Bo’
Rozchod 1435 mm
Obrys vozidla EN 15 273-2 G1
Maximalni Sitka 3 060 mm
Maximalni vyska 4 280 mm
Délka pfes narazniky 16 400 mm
Délka pres Celniky 14 200 mm
Rozvor lokomotivy 8 500 mm
Primeér kol 1100 mm

Nejmensi polomér projizdéného oblouku (pfi rychlosti do 5 km/hod) 80 m
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Konstrukéni hmotnost v provoznim stavu 80 tun*3/.1%
Hmotnost na napravu 20 tun
Pfevod na napravu 84 :17
Maximalni provozni rychlost 100 km/h
Pfenos vykonu AC/AC
Jmenovity vykon motoru 129 kW
Energie baterii 400 kWh
Vyuzitelna energie baterii 320 kWh
Vykon trakéni akumulatorové baterie 800 kW
Trakéni vykon v provoznim rezimu (aku) 700 kW
Trakéni vykon v nouzovém rezimu (diesel) 120 kW
Emise vyfukovych plynud EU Stage V

4 DUALSHUNTER 2000 DC (DS2000 DC)

Prvni zastupce druhé — dualni — vétve ,zelenych” vozidel vznika jako reakce na pfimou poptavku
italského zakaznika, ktery provozuje flotilu nasich lokomotiv EffiShunter 1000 (ES1000/744.1).
Z davodu provozu lokomotiv ES1000 i na tratich elektrifikovanych systémem 3 kV DC projevil zajem
o lokomotivu dualni, ktera by umoznila vyuzit vyhod zavislé trakce pfi zachovani vlastnosti ES1000
v trakci nezavislé.

Obr. 3 Lokomotiva DS2000 DC

4.1 Obecny popis

Vysledkem pozadavkl zakaznika je lokomotiva fady DS2000 DC, ktera stejné jako ES1000 je
ur€ena pro stfedné t&Zkou posunovaci a tratovou sluzbu na vle¢kach a tratich o rozchodu 1435 mm
pfi rychlosti do 100 km/h v klimatickych podminkach dle teplotnich tfid T2 a T3 (dle EN 50125-1) a
nadmorské vySce tfidy A1 (dle EN 50125-1). Lokomotiva je konstruovana dle aktualnich platnych
nafizeni komise EU o interoperabilité (rozuméj TSI platna v roce 2019).

Lokomotiva je navrzena pro provoz na elektrifikovanych tratich se systémem 3 kV DC (pfikon
cca 2200 kW) a se spalovacim motorem Caterpillar C32 EU stage V o vykonu 895 kW pro provoz
v nezavislé trakci.

Lokomotiva je konstruovana s vyuzitim znalosti ziskanych pfi vyrobé a provozu vozidel fad 744.1
a 365 (ex SNCB Class12). V sou¢asné dobé jsou prototypy lokomotiv DS2000 DC urceny pro provoz
v Italii, ¢emuz odpovida i typ hlavy sbérace. (Pro provoz vjinych statech je pro systém 3 kV
vyZadovana jina Sifka hlavy sbérale, coz méa za nasledek zvétSeni obrysu vozidla).
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4.2 Pojezd lokomotivy

Pojezd lokomotivy je prakticky shodny s lokomotivou ES1000 az na dva rozdily. Prvnim rozdilem
je dosazeni rotacniho napravového uzemrovace na vSechny napravy, nebot se jedna o elektrickou
lokomotivu. ProtoZe je zaroven na kazdé napravé umistén snimac jednotky systému protismyku, jsou
vzdy umistény sériové na pfisludné loZiskové skfini. Druhym rozdilem je dosazeni nové vyvinutého
asynchronniho trakéniho motoru TAM 1085C6 pro vy$Si napéti a pro maximalni vyuZiti jeho
instalovaného vykonu.

4.3 Hlavni ram

Hlavni rdm vychazi konstrukéné z hlavniho ramu lokomotivy ES1000 pfi zachovani zakladnich
rozmért a prvkd zhlediska bezpecnosti. Ram je upraven pro uloZeni novych komponent. Jsou
pouzity nové koncipované ochozy, ve stfedni €asti jsou vytvofeny kapsy pro ulozeni komponent a je
pouzita zcela nova koncepce ulozeni kapot. V kapsach se nachazi napfiklad vozové a startovaci
baterie, rozvadé¢ pro dobijeni baterii (R5), pomocny rozvadé¢ pro sit 3x400 V (R6), vyprostovaci
sada a jednotka nezavislého vytapéni kabiny strojvedouciho. Pod ramem jsou namontovany
pisecniky, palivova nadrz, hlavni vzduchojem a kontejner trakéni tlumivky.

4.4 Hnaci soustroji

Hnaci agregat pro provoz lokomotivy na neelektrifikovanych tratich tvofi soustroji slozené ze
spalovaciho motoru Caterpillar C32 EU stage V a nové vyvinutého alternatoru SIEMENS 1FC4 560-
6BO69-Z. Hnaci agregat je umistény v motorové kapoté. Spojeni dvouloZiskového trakéniho
alternatoru se spalovacim motorem je provedeno pfiSroubovanim statoru stroje na pfirubu skfiné
spalovaciho motoru. Rotor trakéniho alternatoru je k setrvaéniku spalovaciho motoru pfipojen pfes
pruznou spojku. Oba stroje jsou umistény na spole€ném meziramu, ktery je pomoci pryzokovovych
blokld uloZzen na hlavnim ramu. Poloha alternatoru vic¢i meziramu je vymezena Gtyfmi stavitelnymi
prvky Vibracon.

Zasoba paliva pro spalovaci motor se nachazi v palivové nadrzi s kapacitou cca 1800 litra nafty.
Palivova nadrz je zavé8ena mezi podvozky pod hlavnim rdmem blize k pfednimu podvozku. Na
nadrzi je ulozena odpadni nadrz eko-vany pod motorgeneratorem. Také je na nadrzi provedena
pfiprava pro ulozeni dvou Dopplerovskych radar(.

4.5 Chlazeni a vytapéni

Chlazeni lokomotivy je obdobné koncepce jako u ES1000. Oproti ES1000 je zde navic chlazeni
trakeni tlumivky, ktera je umisténa v kontejneru s vlastnim ventilatorem ulozeném pod ramem blize
zadniho podvozku. Ventilator je napajen ze sité 3x400V a spinan (fizen) Fidicim systémem
lokomotivy podle informace zteplotniho snimace tlumivky. Chladici vzduch je nasavan zboku
kontejneru pres filtr a vyfukovan spodni stranou kontejneru pod lokomotivu. Také z diivodu ulozeni
stfeSni vybavy bylo nutno pfekonstruovat jednotku klimatizace, jejiz vyménik se nyni nachazi i
s kompresorem v prostoru motorové kapoty a na stfeSe lokomotivy se nové nachazi pouze vyparnik.

4.6 Pneumaticka vyzbroj

Lokomotiva je vystrojena vzduchotlakovou brzdou systému DAKO stejné jako ES1000. Stejné
jako na ES1000 je kazda brzdova jednotka osazena stfadacem. Novinkou je pouZiti pouze jednoho
hlavniho vzduchojemu o objemu 1000 litrd vyrobeného z nerezu, ktery je umistén pficné ve stfedu
hlavniho ramu mezi palivovou nadrzi a kontejnerem trakeni tlumivky. Nové jsou také 50-litrové
pomocné vzduchojemy osazeny na hlavnim ramu v prostoru nad pfednimi podvozky. Zdrojem
stlaeného vzduchu je lamelovy kompresor Mattei M86J, ktery se nové nachazi v levé &asti predni
kapoty ve vlastnim uzavieném bloku, v pravé Casti kapoty je pak situovan pneublok. Z divodu
snadného pfistupu pfi udrzbé je kompresor ulozen tak, Ze jej Ize vysunout na ochoz.
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Z dlivodu dosazeni sbérace byl v motorové kapoté nainstalovan pomocny kompresor se
vzduchojemem, ktery slouzi pro zdviZeni sbérace pfi nedostatku vzduchu v hlavnim potrubi. Pfi stani
pod troleji neni tedy nutné startovat spalovaci motor pro pouhé zdvizeni sbérace. Souc€asti obvodu
sbérace je také panel nastaveni tlaku vzduchu (pfitlacné sily) a ADD.

S ohledem na provoz v zavislé trakci bylo také tfeba zapracovat pozadavek na rekuperaci
energie pfi brzdéni EDB zpét do troleje, pfi nemoznosti rekuperace, nebo pfi provozu v DE rezimu,
je pfebyte€na energie mafena v novém odporniku o maximalnim vykonu 1 200 kW.

4.7 Kabina a kapoty

Lokomotiva je stejné jako ES1000 koncipovana jako kapotova s postrannimi ochozy a jednou
vézovou kabinou strojvedouciho umisténou na hlavnim ramu blize k zadnimu Celu lokomotivy tak, ze
hlava sbérace se nachazi nad mistem stfedu nato€eni podvozku.

Konstrukce kabiny strojvedouciho vychazi z lokomotivy ES1000, ale z divodu dosazeni stfesni
vyzbroje je na hlavnim ramu uloZzena o 130 mm nize. Stfecha musela byt kompletné pfepracovana
s ohledem na rozmisténi polopantografového sbérace, odpojovace sbérace, malého vstupniho filtru,
bleskojistky a jednotky méFeni spotfeby nutnych pro provoz v zavislé trakci a také uloZeni antén a
vyparniku klimatizace. Z divodu trasovani kabelaZe a potrubi bylo tfeba vytvofit vedle dvefi falesné
sloupky, v nichz jsou vytvofeny kabelové trasy. Zmén doznal i interiér, kde bylo tfeba nejen zménit
pulty pro ovladani ve vSech reZzimech, ale také bylo tfeba dosadit prvky zamkového systému pro
zajisténi bezpecénosti obsluhy.

Konstrukce kapot je obdobna jako u ES1000, jedna se tedy o svarence z ohybanych plech.
Kapoty jsou uvazovany jako kryci, tedy vétSina komponentu je montovana na hlavni rdm, coz by nam
mélo usnadnit i montaz lokomotiv. Byla také zapracovana vSechna opatfeni proti vnikani vihkosti do
vnitfnich prostor kapot, ofukovani motoru vystupnim vzduchem alternatoru (,vyplach® motorové
kapoty). Dale byl odpornik EDB z horni strany zbaven kryti pomoci zaluzii, coz by mélo vést ke
zvySeni spolehlivosti daného uzlu.

Jednotlivé komponenty jsou v kapotach rozmistény nasledovné — predni kapota: kompresor,
pneumaticky blok brzdy, rozvadé¢ pomocnych pohonu (R3), rozvadé¢ zabezpecovaciho zafizeni
(R4), ventilator chlazeni trakénich motor( prvniho podvozku; chladi€ova kapota: kombinovany
chladi¢ spalovaciho motoru; motorova kapota: spalovaci motor C32 s alternatorem Siemens,
expanzni nadoba chladiciho okruhu, trakéni usmérfiova¢ s odpojovacem umistény nad alternatorem,
vyfuk s kominem, ventilator chlazeni trakénich motora zadniho podvozku, rychlovypina¢ DC okruhu,
jednotka klimatizace, pomocny kompresor se vzduchojemem pro zdviZzeni sbéra¢e; zadni kapota:
prepojovac¢ systému (DE/DC), trakéni stfidace, odpornik EDB, filtracni tlumivky a oddélovaci
transformatory trakénich stridac

Také byla pro novou fadu lokomotiv vyrobena uplné nova svétla. Horni stfedové svétla jsou
usazena do horniho zaobleni stfechy kapoty, spodni svétla jsou pak namontovana na Celnim
zabradli. U horniho svétla se jedné o trojkombinaci (pozi€ni bilé/Cervené + tlumeny reflektor), spodni
jsou také trojkombinace (s plnym reflektorem) a nové jsou také vSechna svétla vybavena vyhfivanim,
¢ili ani v zimnich mésicich by jiz nemélo dochazet k problémim s viditelnosti pfi jizdé v nepfiznivych
povétrnostnich podminkach.

Na lokomotivé je instalovan protipozarni systém obdobného typu jako na ES1000, ktery je
schopny plnit pozadavky pro schvaleni v Italii, které jsou pfisnéjdi nez TSI. Jedna se o systém
indikace a pfimého haseni pfisluSnych prostor dle moznych rizik.

4.8 Elektricka vyzbroj lokomotivy
Prenos vykonu - rezim DIESEL

Elektricky pfenos vykonu je stfidavy (AC/AC). Trakéni alternator SIEMENS 1FC4 560-6B0O69-Z
hnany spalovacim motorem Caterpillar C32 nap4ji pres odpojovag, trakéni usmérnovac a pfepojovac
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systém0 trakéni meziobvod se dvéma paralelné zapojenymi trakénimi stfidaci, z nichZ jsou napajeny
vzdy dva a dva asynchronni trakéni motory CZ LOKO TAM1085C6 a pres galvanické oddéleni i
pomocna sit. Buzeni trakéniho alternatoru je napajeno ze statického budiCe, ktery je napajen
z pomocné sité. Nabuzeni trakéniho generatoru po startu je zabezpeéeno z obvodu baterie.

V pfipadé poruchy jednoho trakéniho kontejneru nebo trakénich motord jednoho podvozku je
vrezimu DIESEL umoznén rezim nouzového dojezdu s jednim aktivnim podvozkem s odpojenim
jednoho trakéniho kontejneru.

V rezimu DIESEL neni mozné zdvihnout sbérac.

Prenos vykonu — rezim TROLEJ a rezim TROLEJ + DIESEL

Ztrakéniho vedeni je pfes sbéra¢, méfeni spotieby, odpojova¢ s uzemnovacem, maly vstupni
filtr (n-¢lanek), rychlovypinag, ¢idla ochran, vstupni filtr (trakéni tlumivku) a pfepojovac systému
napajen DC meziobvod se dvéma sériové zapojenymi trakénimi stfidaci, z nichz jsou napajeny vzdy
dva a dva asynchronni trak&ni motory CZ LOKO TAM1085C6 a pomocna sit. Obvod se uzavira pres
prepojovac systéml, €idla ochran a napravové sbérace.

Trakéni obvod a dalsi zafizeni lokomotivy jsou vybaveny fadou ochran. Poruchy jsou centralné
signalizovany do kabiny strojvedouciho a k jejich zobrazeni slouzi displeje a kontrolky umisténé na
ovladacich pultech.

Rezimy TROLEJ a TROLEJ + DIESEL se od sebe liSi tim, Ze v druhém jmenovaném dochazi
k pfipravé dieselu na budouci provoz, zatimco v rezimu TROLEJ se pocita s praci lokomotivy pouze
v zavislé trakci. Motor bude rezimu TROLEJ + DIESEL pifedehfivan pfedehfevem (idealni teplota
je 65 °C, pri teploté > 65 °C SM neomezuje vykon). Nezavisle na strojvedoucim v tomto rezimu
dochazi ke startu dieselu (protac¢eni z davodu ohfevu oleje).

Rekuperace je mozna v rezimech TROLEJ a TROLEJ + DIESEL, stejné jako rezim aktivniho
odstaveni.

Prechod mezi rezimy

Lokomotiva umoznuje pfechod mezi rezimy DIESEL — TROLEJ + DIESEL — TROLEJ podobnym
zplsobem, jako probihd zména systému u dvousystémovych lokomotiv. O prfechod mezi systémy a
o spravnou konfiguraci trakéniho obvodu se stara fidici systém a systém ochran prostfednictvim
prepojovace systému. Rychly pfechod z rezimu TROLEJ + DIESEL do rezimu DIESEL bez omezeni
vykonu je zaji$tén opatfenimi viz vySe (pfedehfev, protaceni). Sou€asny chod dieselu naprazdno a
provozu vrezimu TROLEJ + DIESEL, ktery je nutny nejen pfi protaceni, ale i z divodu dochlazeni,
umoznuje odpojovac trakéniho generatoru (fazeny mezi generatorem a usmérfiovacem).

Elektrodynamicka brzda

V rezimu elektrodynamické brzdy (EDB) pracuji trakéni motory v generatorickém rezimu. Takto
vytvofena energie se prostfednictvim stfidacu vraci do meziobvodu, kde je pouzita pro napajeni
pomocné sité. PfebyteCna energie je vpfipadé jizdy v rezimu TROLEJ a TROLEJ + DIESEL
rekuperovana do troleje. Neni-li rekuperace mozna, a vrezimu DIESEL, je tato energie mafena
v brzdovém odporniku. EDB je kombinovana s doplfikovou vzduchotlakovou brzdou, coz umoziiuje
regulaci na konstantni zadanou brzdnou silu. Elektrodynamicka brzda je nezapocitatelna a v pfipadé
povelu na nouzové brzdéni je vyfazena z innosti.

Ridici systém lokomotivy

Ridici systém lokomotivy ovlada (v rezimu DIESEL), na zakladé informaci z &idel proud(i, napéti,
otacek, skluzu a zadanych parametrl, buzeni trakéniho alternatoru tak, aby bylo dosazeno
pozadovaného prubéhu zatézovacich charakteristik (proudovych, napétovych a vykonovych) a ma
také na starosti ovladani spalovaciho motoru, v rezimu TROLEJ + DIESEL zajiStuje protaceni
motoru, pfipadn& pFfi zméné reZimu zajistuje pomoci ,odloZeného stopu“ jeho dochlazeni. Ridici
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systém ve vSech tfech reZimech zajistuje ovladani trakénich stfidacl, zmény rezimu, ovladani
pomocnych obvodu (piskovani, chlazeni atd.), diagnostiku lokomotivy atd.

Vicenasobné fizeni je mozné ve vSech (vzdy stejnych) rezimech v uspofadani 2x DS2000 DC,
pfipadné DS2000 DC + ES1000 pouze v rezimu DIESEL.

Systém ochran

Lokomotiva DS2000 DC je vybavena nezavislym systémem ochran, které zabezpecuji vypnuti
obvodl vpfipadé poruchy a tvofi redundantni systém kontroly trakénich i pomocnych obvodi
k fidicimu systému. Funkce systému ochran jsou nasledujici: nadproudova ochrana, pfepétova
ochrana, podpétova ochrana, diferencialni ochrana, ochrana proti nespravné konfiguraci trakénich
obvodu.

Elektrické pomocné pohony

Lokomotiva je vybavena elektrickymi pomocnymi pohony, jejichZz napéjeni zajiStuje rozvadéc
pomocnych pohonli R3. Rozvadé¢ R3 je napajen ztrakénich ménich (stfidact). Na vystupu
zkazdého trakéniho stfidace je modul stabilizatoru sité, ktery vytvaii DC meziobvod s parametry
vhodnymi pro pfipojené stfidate a DC/DC meénice jednotlivych pomocnych pohond, galvanicky
oddéleny od trakéniho obvodu. V pfipadé poruchy jednoho zDC/DC ménicl (pfipadné trakénich
kontejner() je mozné napajet pomocné pohony pouze z jednoho DC/DC ménice v rezZimu nouzového
dojezdu.
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Obr. 4 Blokové schéma DS2000 DC
4.9 Zakladni technické udaje
Usporadani dvojkoli Bo'Bo’
Rozchod 1435 mm
Obrys vozidla CSN EN 15273-2+A1 - G1

Maximalni Sitka 3 060 mm
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Maximalni vySka (pfi stazeném sbéraci) 4 280 mm
Délka pfes narazniky 16 400 mm
Délka pres Celniky 14 200 mm
Rozvor lokomotivy 8 500 mm
Rozvor podvozku 2400 mm
Priimér novych kol 1100 mm
Nejmensi polomér projizdéného oblouku (pfi rychlosti do 5 km/hod) 80m
Konstrukéni hmotnost v provoznim stavu 80 tun*¥/.1%
Hmotnost na napravu 20 tun
Napravovy prevod 84 :17
Maximalni provozni rychlost 100 km/h
PFenos vykonu v rezimu DE AC/AC
Jmenovity vykon v rezimu DE 895 kW
Vykon na obvodu kol v rezimu DE 590 kW
Jmenovity pfikon vrezimu DC 2200 kW
Vykon na obvodu kol v rezimu DC 1755 kW
Emisni tfida spalovaciho motoru EU Stage V
Trakéni charakteristika DualShunter2000 Charakteristika EDB DualShunter2000
Ft=1(V) Fb = f{V)
300 260
Rozchod 1435 mm Rozchod 1435 mm
Uspofdddni ndprav Bo'Bo' Uspofdddni ndprav Bo'Bo’
280 Napajech systém 3KV DC 240 Napéjech systém 3KV DC
Spalovacl motor CATC32 Stage V Spalovacl mator CATC32 Stage V
Pramér kol 1100 /1060 mm Pramér kel 1100 /1060 mm
260 Pfevod na ndpravu 8417 Pfevod na ndpravu 8417
Hmotnost B0t 220 Hmotnost g0t
Vmax 100km/h Vmax 120 km/h
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220 V= (Redim: DIESEL) 13 km/h Voo (Redim: Odporovs] 13 km/h
Fres (Retim: DIESEL) 167 kN | Fbes (Retim: Odporova) 85 kN
po =3,4+0,01V+0,0005V42 130 A/ po =3,4+0,01V+0,0005 VA2
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Obr. 5 Trakeni a brzdova charakteristika DS2000 DC — oba rezimy

5 DUALSHUNTER 2000 AC (DS2000 AC)

Druhy zastupce dualni vétve ,zelenych“ vozidel, kterym je lokomotiva fady DS2000 AC urcena
pro stfedné tézkou posunovaci a tratovou sluzbu na vie¢kach a tratich o rozchodu 1435 mm pfi
rychlosti do 120 km/h v klimatickych podminkach dle teplotnich tfid T2 a T3 (dle EN 50125-1) a
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nadmorské vySce tfidy A1 (dle EN 50125-1), je v sou€asné dobé ve fazi projektu. Lokomotiva je
navrhovana pro provoz na elektrifikovanych tratich se systémem 25 kV 50 Hz nebo 15 kV 16,7 Hz
AC a se spalovacim motorem Caterpillar C32 EU stage V o vykonu az 1100 kW pro provoz
v nezavislé trakci (s moznou nahradou akumulatorovymi bateriemi). Lokomotiva bude také vybavena
pro topeni/klimatizaci vlaku.

Z dlvodu unifikace a snizeni nakladd bychom chtéli vyuzit ¢ast trakéni vyzbroje (trakéni stridace,
trakéni motory) z DS2000 DC v kombinaci s komponenty nutnymi pro provoz v zavislé trakci na
systémech 25 kV 50 Hz a 15 kV 16,7 Hz. Novymi prvky v obvodu trakce budou trakéni transformator,
4Q ménic¢ pro zajiSténi rekuperace, prepojovac systému zavislé trakce a AC vypinac.

Z dlivodu dodrzeni obrysu G1 bude nutné vytvofit zcela novou konstrukci kabiny a také hlavniho
ramu a také snizit kapoty. Pfi pozadavku na verzi s trakéni baterii bude nahrazen spalovaci motor
s okruhem chlazeni a palivovou nadrzi a do uvolnéného prostoru bude dosazena akumulatorova
baterie a 4Q ménic pro jeji pfipojeni k meziobvodu. Dobijeni baterie probiha rekuperaci pfi brzdéni,
z troleje nebo z vnéjsiho zdroje.

Obr. 6 Lokomotiva DS2000 AC (DE — nahofe, AKU — dole)
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Obr. 7 Blokové schéma DS2000 AC (plny obdélnik verze s SM, te¢kovany s AKU)

5.1 Zakladni technické udaje

Usporadani dvojkoli Bo'Bo’
Rozchod 1435 mm
Obrys vozidla CSN EN 15273-2+A1 - G1
Maximalni Sitka 3 060 mm
Maximalni vySka (pfi stazeném sbéraci) 4 280 mm
Délka pfes narazniky 18 000 mm
Délka pfes Celniky 16 800 mm
Rozvor lokomotivy 9 500 mm
Rozvor podvozku 2400 mm
Primér novych kol 1100 mm
Nejmensi polomér projizdéného oblouku (pfi rychlosti do 5 km/hod) 80m
Konstrukéni hmotnost v provoznim stavu 80 tun*3/1%
Hmotnost na napravu 20 tun
Napravovy prevod 84 :17
Maximalni provozni rychlost 120 km/h
Pfenos vykonu v rezimu DE AC/AC
Jmenovity vykon v rezimu DE 1100 kW
Vykon na obvodu kol v rezimu DE (bez topeni) 790 kW
Jmenovity pfikon v rezimu AC (bez topeni) 2200 kW
Vykon na obvodu kol v rezimu AC 1755 kW
Emisni tfida spalovaciho motoru EU Stage V
6 ZAVER

Doufame, Ze naSe ,zelené“ lokomotivy budou minimalné stejné uspé&Sné jako jejich Cisté
dieselovi predchtidci, obstoji v konkurenci a budou spolehlivé pinit poZadavky zakaznikd. Zelezniéni
doprava totiz urcité bude hrat zasadni roli pfi pInéni strategie Green deal a my chceme byt u toho.



