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PORUCHY NAPRAV V DUSLEDKU NEKVALITNIHO NALISOVANEHO SPOJE
KOLA NA NAPRAVE

AXLE FAILURES DUE TO POORLY PRESSED JOINT OF WHEEL ON AXLE

Bohumil CULEK?, Eva SCHMIDOVAZ, Bohumil CULEK ml.3

Abstrakt

V pfFispévku jsou popsany neblahé dusledky Spatné provedeného lisovaného spoje kolo-
naprava, které vedou ke vzniku trhlin v oblasti sedla napravy a v ojedinélych pfipadech pak
i k totalnimu lomu naprav se vSemi t&Zkymi nasledky. V praktickém provadéni lisovaného
spoje se v souladu s normativnimi pfedpisy kolo lisuje ,za studena“ na napravu lisovaci silou,
ktera je v pribéhu lisovani zaznamenavana a je vlastné jedinym kontrolnim parametrem
vzniklého lisovaného spoje. Tento parametr je ale z hlediska kvality nalisovaného spoje
naprosto nedostacujici, respektive nema dostateCnou vypovidaci urovefi o pevnosti
nalisovaného spoje. Prispévek obsahuje popis duslednéjsiho zplUsobu kontroly
provedeného lisovaného spoje, ktery by zarugil, ze do provozu by se dostala pouze dvojkoli
s kvalitné nalisovanymi koly na napravu.
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Abstract

The paper describes the unfortunate consequences of a poorly made press wheel-axle joint,
which lead to cracks in the area of the axle seat and, in rare cases, to total fracture of the
axles with all the severe consequences. In the practical implementation of a press
connection, in accordance with normative regulations, the wheel is pressed "cold" on the
axle by the pressing force, which is recorded during the pressing and is actually the only
control parameter of the resulting press connection. However, this parameter is completely
insufficient from the point of view of the quality of the pressed joint, or it does not have
a sufficient telling level about the strength of the pressed joint. The paper contains
a description of a more consistent way of checking the made press connection, which would
guarantee that only wheelsets with high-quality pressed wheels on the axle would get into
operation.
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1 UvoD

V soucasné dobé se neprovadi zadna kontrola kvality provedeného lisovaného spoje kolo—
naprava ani pfi prvnim nalisovani, natoz pfi opakovaném slisovani a znovu nalisovani kola na
napravu. Vychazi se pouze z pfedpokladu pevnostnim vypoctem potvrzeného presahu praméru
sedla napravy oproti vnitfnimu priméru naboje Zelezni¢niho kola. V praktickém provadéni lisovaného
spoje se v souladu s normativnimi pfedpisy kolo lisuje ,za studena“ na napravu lisovaci silou, ktera
je v prubéhu lisovani zaznamenavana a je vlastné jedinym kontrolnim parametrem vzniklého
lisovaného spoje. Tento parametr je ale z hlediska kvality nalisovaného spoje nedostaduijici,
respektive nema dostatecnou vypovidaci Uroven, nebot lisovaci sila je vzdy ovlivnéna soucinitelem
tfeni ploch, které tvofi lisovany spoj. Toto tfeni je jednak pfi kazdém lisovani samo o sobg jiné vlivem
stavu lisovanych ploch, napfiklad jejich drsnosti i vlhkosti, a také je cilené ovlivnitelné lidskym
zasahem, napf. zdrsnénim nebo odmasténim lisovacich ploch. Vysledkem takto provadénych
lisovanych spojli, zejména u opakovanych pfipadd lisovanych spojl, je nedostate¢na pevnost
lisovaného spoje. Tato nedostatena pevnost, kiera se projevuje zejména v krajnich Castech
lisovaného spoje, dosahuje pak v provozu takového rozsahu, Ze v téchto mistech vznika tzv.
Stérbinova koroze, ktera je v soucinnosti s namahanim napravy ohybem za rotace pficinou vzniku
Unavovych trhlin napravy — viz obr. 1, coZ ve svém dusledku mize vést az k celistvému lomu napravy,
a tim k fatalnim dusledkdm takovéto provozni situace.

Pfitom je mozné, s ohledem k sou€¢asnym moznostem méfici techniky a bezdemontaznim
principm kontroly konstrukci dopravnich prostfedk i infrastruktury, provadét kontrolu nalisovaného
spoje kola na napravé i nékolika dal$imi zpUsoby. Jeden z takovych zplsobt je dale popsan.

misto nejéastéjsiho vyskytu trhlin hrana sedla naprawvy

axle shaft

Obr. 1 Lokalizace trhlin sedla napravy

2 METODIKA KONTROLY NALISOVANEHO SPOJE KOLO-NAPRAVA

Podstata dale uvedeného zpusobu kontroly nalisovaného spoje kolo-naprava spociva v tom, Ze
po nalisovani kola se na povrchu pfedni a vnitfni ¢asti naboje kola pomoci vyhodnoceni udaju
zbytkového magnetického pole, zachycujiciho historii lisovani, zméfi hodnota tangencialniho
mechanického napéti materiadlu, vzniklého v naboji kola plsobenim svérného radialniho tlaku
v dusledku nalisovani. Hodnoty napéti se nasledné porovnaji s vypocétové a experimentalné
stanovenym etalonem doporu¢enych hodnot napéti, odpovidajicich nejmenS§imu moznému
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normovému pfesahu praméru sedla napravy oproti vnitfnimu priméru naboje kola. Pokud
mechanické napéti nedosahne v daném misté stanovenou limitni hodnotu, je lisovany spoj oznacen
za nevyhovujici a dvojkoli by nemélo byt pfipusténo k uzivani do provozu.

Méfeni mechanického napéti lze realizovat pomoci pohybujici se sondy nakalibrované
scanovaci jednotky MPM (Magneticka pamét materialu) po obvodu vnitfni i vnéjsi ¢asti naboje kola.
Kalibrace spocCiva ve stanoveni zavislosti méfené intenzity magnetického pole ve formé zbytkové
magnetizace na povrchu materialu na mechanickém napéti. Pfiklad skenovaci jednotky MPM (muze
se jednat napf¥. o pfistroj TSC-7M-16) — viz obr. 2. Pfiklady vysledk( mérfeni — viz obr. 3, 4. Uvedenym
zplUsobem Ize dosahnout vysokého efektu v tom, Ze u nalisovaného spoje se nedestruktivné ovéri
svérny (radialni) tlak mezi kolem a napravou a pokud hodnota méfeného mechanického napéti
nedosahne vypoctové hodnoty odpovidajici lisovanému spoji na dolni hranici tolerance pfesahu
primérud: sedlo napravy-naboj kola, je takovy lisovany spoj nevyhovujici. Hlavnim pfinosem feSeni
je umoznéni provadéni pomérné jednoduché kontroly lisovaného spoje, které zajisti, ze se do
provozu dostanou pouze dvojkoli, u kterych je eliminovan vliv §patného nalisovani na okrajich
nalisovaného spoje, tj. tam, kde se v provozu vyskytuji trhliny v sedlech naprav.
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Obr. 2 MPM jednotka TSC-7M-16 [1] Obr. 3 On-line sledovani vysledk( méfeni [1]
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Obr. 4 Off-line vyhodnoceny magnetogram intenzity magnetického pole v osmi hladinach vnitfniho ¢ela naboje
kola pfed a po nalisovani [2]
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3 OVERENi METODIKY

Metodika byla experimentalné ovéfovana na pracovisti ,kolovky“ DPOV, a.s. Nymburk a na
pracovisti ,kolovky* CZ LOKO, a.s. Podstatou ovéfovani bylo méfeni intenzity magnetického pole
napravy. Sou¢asné bylo ve dvou pfipadech provedeno tenzometrické méreni mechanického napéti
naboje kola, které slouZilo k porovnani hodnot méfené intenzity magnetického pole vs.
mechanického napéti. Zaroven byl k dispozici porovnavaci teoreticky vypocCet mechanického napéti
naboje kola nalisovaného spoje.

Obr. 5 Méfeni intenzity magnetického pole naboje kola pfed nalisovanim (a po nalisovani) [1]

4 ZAVER
Poruchy naprav v dlsledku nekvalitniho nalisovaného spoje kolo-ndprava jsou velkym
bezpecnostnim provoznim rizikem. Metodika MPM ke kontrole lisovaného spoje kolo-naprava je

jednou z moznosti, jak ke sniZeni tohoto rizika pfispét. Pfitom uplatnéni metodiky neni nerealné
s ohledem na sou¢asné moznosti a nekonzervativni trendy v oblasti diagnostiky zelezni¢nich vozidel.

Reseni bylo podporovano projektem TACR-EPSILON &TH02010542 ,Eliminace provoznich poruch naprav
kolejovych vozidel“.
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