—— )

“rSO-;ASNE PRO_1BLI'EMY L\ XXVII. konference s mezinarodni ucasti

%> \/ KOLEJOVYCH VOZIDLECH =" 17.-19. zafi 2025, Ceska Trebova

TESTOVANI TUHYCH MAZIV PRO KONTAKT KOLO-KOLEJNICE
NA DVOUKOTOUCOVEM STROJI — VLIV PRITLAKU MAZIVA

TWIN-DISC TESTING OF SOLID LUBRICANTS FOR WHEEL—-RAIL
INTERFACE - THE INFLUENCE OF LUBRICANT STICK LOADING

Petr VOLTR', Jan NETOLICKY?, Stanislava LIBEROVA3

e-ISBN: 978-80-7560-564-1 ISSN: 3029-8342
DOI: 10.46585/spkv20252704 (@) |
Abstrakt

Jednim z nastrojli pro snizeni tfeni a opotfebeni na rozhrani okolku a pojizdéné hrany kolejnice jsou
tuha maziva, aplikovana na okolek zafizenim instalovanym na vozidle. Pro testovani takovych maziv
je k dispozici metodika vyuzivajici dvoukotou€ovy stroj. Na vysledky zkousky maiji vliv rizné faktory,
Z nichz tento pfispévek se zabyva silou pfitlaku vzorku maziva. Z provedenych experimentud vyplyva
identifikace tohoto vlivu; s vyuzitim jinych publikovanych vysledk je doplnéno i vysvétleni jeva, které
se odehravaji na rozhrani zkuSebnich téles a které ur€uji vyvoj soucinitele tfeni b&€hem zkousky.
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Abstract

Solid lubricants, applied to flanges of rail vehicles by bogie-mounted devices, comprise one of the
tools for reducing friction and wear at the interface of the flange and the rail gauge face. For testing
these lubricants, a standard methodology using a twin-disc machine is available. Test results are
affected by various factors, of which this paper deals with the application force of the lubricant sample.
The experiments result not only in the identification of this effect, but also — in the context of other
published results — an explanation of the phenomena that take place at the interface of the test discs
and that determine the development of the friction coefficient during the test.
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1 UVOD

Mazani okolku je nastrojem Fizeni tfeni v kontaktu kola a kolejnice, jimZ se cilené snizuje soucinitel
tfeni mezi okolkem a pojizdénou hranou kolejnice. Toto opatfeni nijak nenaruSuje geometrickou vodici
funkci okolkd, a snizuje tangenciaini silové plsobeni, které je v této oblasti spiSe nezadouci. Podminky
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skluzu spojeného s pusobenim tecnych sil vedou k opotfebeni okolkl a bokl hlav kolejnic, coz vyzaduje
udrzbové zasahy, maiji-li se dllezité rozméry zachovat v pfedepsanych tolerancich.

Mazani |ze zajistit dodavkou plastického maziva stacionarnim maznikem anebo aplikaci kapalného ¢i
tuhého maziva zafizenim instalovanym na vozidle. Pfedmétem tohoto pfispévku je laboratorni zkou$eni
vlastnosti tuhych maziv, kterym se na pracovisti vénujeme dlouhodobé — ktomu byl publikovan
pfedchazejici prispévek [1]. V ném se mimo jiné vysvétluje potfeba dikladnéji analyzovat podminky, které
mohou ovlivnit vysledky testl. Nyni pfedkladame studii jednoho takového parametru — sily, ktera pfitlacuje
tuhé mazivo k ocelovému povrchu. Zasadni ¢ast této studie byla pfedmétem diplomové prace na Dopravni
fakulté¢ Jana Pernera Univerzity Pardubice [2].

2 ZARIZENi PRO LABORATORNI ZKOUSKY

2.1 Reprodukce kontaktu kolo—kolejnice v laboratornich podminkach

Kontakt kola a kolejnice je dllezitym prvkem dynamického systému vozidla a koleje, ktery vSak ve
skute€ném provozu je obtizné pfistupny pro méfeni a pro fizeni podminek. Pfirozené tedy byla vyvinuta
fada moznosti, jak pfenést kontakt kola a kolejnice do laboratofe, viz napf. [3-5]. V ¢lanku [5] se pozornost
vénuje zplsobdm nahrady kola a kolejnice, a zejména méfitku nahradnich téles. Kromé toho vsak je tfeba
uvazit vabec druh relativniho pohybu téles na modelovych zafizenich, ktery muze byt kluzny nebo valivy
(se skluzem). Kontaktni geometrie muze byt nekonformni (s teoreticky bodovym stykem), anebo
konformni v jednom ¢i dvou smérech (€arovy nebo plosSny styk). Rizné moznosti jsou vhodné pro rizné
ucely.

Dvoukotouc€ovy stroj je zafizeni vyrazné zmenSeného méfitka, s valivym kontaktem a s kontaktni
geometrii zavislou na pficném profilu kotou€l. Kotouce s pficnym radiusem umoznuji vytvofit eliptickou
dotykovou oblast s vysokym tlakem, avSak kontaktni geometrie se opotfebenim vyrazné méni. Proto se
Castéji pouzivaji kotouce valcového tvaru s ¢arovym stykem, ktery zlGstava i pfi opotfebeni beze zmény.

2.2 Dvoukotoucové zkusebni stroje

Klasickym typem dvoukotoucového zkuSebniho stroje, dfive rozSifenym v tribologickych laboratofich,
je stroj Amsler A-135. ZkuSebni télesa maji podobu kotouc€t o poloméru 30-70 mm. Obé jsou hnana pres
pfevodove ustroji jednim motorem. Vyhodou tohoto uspofadani je pfesné, mechanicky tvrdé nastaveni
skluzu bez narokd na regulaci pohonu; nevyhodou je, Ze skluz Ize nastavovat jen zménou priméru
kotoucu.

Stroj umozriuje nastaveni otacek (jen ve dvou stupnich), pfitlaku kotoucu, periodického axialniho
i radialniho pohybu. Soucinitel tfeni lze pfepocitat z momentu méfeného mechanickym zafizenim
(planetovym mechanismem s kyvadlem) a zaznamenavaného pisatkem na papir. VSechny indikace jsou
pouze vizualni. Proto uz ve starSi praci [6] je popisovana uprava, kde je kyvadlo zablokovano a reakce se
prenasi na ram silomérnym é&lenem. Clanek [7] referuje o instalaci snimage momentu, navic je pouzita
silomérna podlozka pro méfeni pfitlacné sily a motor je napajen z frekvenéniho ménice pro moznost
plynulého nastavovani otacek. Na jiném pracovisti, viz [8], byl mechanismus s kyvadlem zcela vymontovan
a nahrazen snimafem momentu; podle fotodokumentace se ziejmé pfitlacna sila nastavuje pomoci
servomotoru.

V soucasné dobé je dodavana na trh Fada novych zkuSebnich zafizeni, na kterych Ize provadét
tribologicka mérfeni rizného charakteru. V zavislosti na charakteru zkouSenych veli€in jsou rozdilné
i konstrukce jednotlivych zafizeni. Sou€asna dvoukotou€ova zafizeni maji oproti pivodnimu stroji Amsler
nasledujici charakteristiky:

e Zafizeni jsou pohanéna servomotorem, umoznujicim nastaveni Siroké skaly rychlosti.

o Neéktera zkuSebni zafizeni jsou konstruovana s pohonem pro kazdy disk samostatné, &¢imz je

umoznéno fizeni skluzu.

e Normalové zatiZeni je nastavované elektrickym nebo pneumatickym ¢lenem.
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e Zafizeni jsou osazena snimacem toivého momentu, pfipadné snimaci dalSich veli€in — napfiklad
se jedna o piezoelektricky snimac vibraci, ktery detekuje povrchové poskozeni testovanych
kotoucu.

e Zafizeni jsou vybavena softwarem pro nastaveni zkuSebnich podminek a nasledny sbér dat, které
se prenasi do PC.

e Vybrané modely jsou rozSifeny o teplotné fizenou testovaci komoru.

2.3 Pouzité zkusSebni zarizeni

Na pracovisti autor je k dispozici stroj Amsler A-135, u néhoz byla realizovana méné naro¢na Uprava
oproti moznostem zminénym vySe. Tato Uprava umoziuje elektronicky zaznam dat, aniz by zasahovala
do konstrukce, takze dovoluje pouZzivat stroj i pivodnim zplsobem. Kyvadlo, jehoz vychylka je umérna
momentu na hfideli dolniho kotouce, se ponechava pohyblivé; jeho vychylka se méfi posuvnym snimacem
drahy. Snimac je na stroj uchycen pomoci vhodné navrzenych plechovych drzaku, upevnénych pomoci jiz
existujicich dér a Sroubd.

V méficim fetézci je pouZit potenciometricky snimac¢ drahy Novotechnik TX2-0200-716, pfipojeny
k méfici ustfedné NI USB-6212 jako déli¢ napéti. Do téZze ustfedny je zapojen i snimac teploty a vihkosti
vzduchu pro dokumentaci podminek v laboratofi a je zde moznost doplnéni jesté dalSich vstupt. Schéma
meéficiho fetézce a zplsobu prepocitavani veli€in je na obr. 1.

nastaveni stroje
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Obr. 1 Schéma méfeni a pfepocitavani pro digitalni zdznam soucinitele tfeni na dvoukotou€ovém stroji

Kalibrace byla provedena staticky, tj. pfi zablokovaném stroji bylo nastavovano zatizeni momentem
(rameno znamé délky a zavazi) a byl zaznamenavan napétovy signal. Zavislost momentu na napéti byla
proloZena linearni funkci s minimalnimi odchylkami. Bylo ovéfeno, Ze méfené hodnoty jsou jen
zanedbatelné ovlivnény odporem snimace proti vysuvu, jakoz i tfeci silou v kontaktu vzorku maziva
s kotoucem.

K méficimu Fetézci byla vytvofena aplikace v prostfedi MATLAB, ktera zaznamenava signaly
a umozfiuje manuaini zadani parametrQ, které se neméfi elektrickou cestou (rozsah méfeni momentu
dany zavazim na kyvadle, primér kotou€e a normalova sila v kontaktu kotoucu), aby bylo mozno
prepocitat vstup na soucinitel tfeni.

3 TESTOVANI VLIVU PRITLAKU MAZIVA

3.1 ZkuSebni podminky

Smyslem experimentl bylo ziskat poznatky aplikovatelné na testovani tuhych maziv na okolky
kolejovych vozidel podle normy CSN EN 15427-1-1 [9]. Postup zkou$ky byl tedy zaloZen na této normé.
ZkuSebni podminky jsou uvedeny v tab. 1. Veli€iny popisujici kontakt kotou€u byly dopoc&teny podle
Hertzovy teorie pro kontakt rovnobéznych valcu.
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Tab. 1 Zakladni parametry experimentl

horni kotoué¢ dolni kotou¢

priimér kotouce di [mm] 41,8 41,9
Sitka valcové ¢asti 2b [mm] 5,0 5,0
obvodova rychlost Vi [m/s] 0,845 0,767
pomérny skluz S [%] 9,7

normalova sila N [N] 932

max. hertzovsky tlak Prmax [MPa] 810

plocha dotykové oblasti kotoucu S [mm?2] 1,5

sila pFitlaku vzorku maziva F [N] 7,5-52

Vzorky tuhého maziva mély podobu ty€inek &tvercového prafezu o rozmérech 11 x 11 mm, avSak na
konci upravenych do Spicky podle obr. 2 tak, ze jejich styéna plocha s kotou¢em méla délku Lk jen cca
1 mm. Opotifebenim béhem zkousky se kontaktni délka ponékud zvétSovala, ale pfed kazdou sadou
méreni pro danou uroven pfitlaku byl konec vzorku maziva upraven na plvodni rozméry pro vylouceni
systematického zkresleni vysledkl. Byly testovany dva materialy tuhych maziv, zde oznacované jen jako
.,M1“a M2“

Ve zvlastnich pfipadech (vzdy specificky zminénych v nasledujicim textu) bylo po celou dobu zkousky
anebo od ur€itého okamziku pouzito Cistici zafizeni — plechovy pasek s jemnym brusnym papirem,
pfitlacovany vlastni pruznosti k dolnimu kotouci.
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Obr. 2 Nakres vzorku tuhého maziva pro pouZiti na dvoukotou¢ovém stroji

3.2 Postup zkousSek a hodnocené veli¢iny

Po uvedeni stroje do chodu byly tfeci podminky ponechany bez upravy, dokud se nedosahlo hodnoty
soucinitele tfeni f= 0,4. Potom byl pfilozen vzorek tuhého maziva, pfitlaCovany zavazim. Aplikace maziva
trvala cca 200 s, poté bylo mazivo odejmuto a bez zastaveni stroje méfeni pokracovalo, dokud soucinitel
tfeni nevystoupal zpét na hodnotu 0,4. Typicky €asovy prubéh soucinitele tfeni pfi takovém testu je na obr.
3.
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Obr. 3 Piiklad naméfeného €asového pribéhu soucinitele tfeni s vyznacenim hodnocenych velicin
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Z Casoveho zaznamu byly odecteny tfi charakteristické veli¢iny, vyznacené na obr. 3:

o f1 — ustaleny soucinitel treni b&éhem aplikace maziva,

o f, — ustaleny soucinitel treni po odejmuti maziva (pokud doslo k ustaleni),

o t — retentivita, vyjadfena Casem, ktery uplynul od odejmuti maziva do navratu soucinitele tfeni na
hodnotu 0,4.

3.3 Odezva soucinitele treni na aplikaci maziva

Zaznamenany prubéh soucinitele tfeni ve vétsiné z 54 provedenych testl by se dal charakterem
zaradit do jedné ze skupin znazornénych na obr. 4:

a) Nedostate€ny mazaci ucinek: soucinitel tfeni po pfilozeni maziva sice klesa, ale pomalu a ne pfili§
nizko, a zacina rust Casto jesté pred odejmutim maziva.

b) Dostatecny, avSak ne trvanlivy mazaci ucinek: soucinitel tfeni klesa, obvykle se (téméF) ustali na
nizké hodnoté, pfiCemz nikdy nevzrlista. Az po odejmuti maziva zacne okamzité anebo po kratké
prodlevé soudinitel tfeni rist.

c) Dostate€ny a trvanlivy mazaci ucinek: soucinitel tfeni po pfilozeni maziva klesne, ale postupné
mirné narusta, nékdy se ustali, nékdy ne upIné. Po odejmuti maziva soucinitel tfeni jesté klesne
a drzi se na nizké hodnoté (i pfes deset minut), potom zacne rist.

Pfipad a) se tykal pouze testl s nejnizSim stupném pfitlaku maziva (F, = 7,5 N). Pfipad b) nastal
u mensiho poctu testd s nizsim pfitlakem (do 32 N) a potom v pfipadech, kdy bylo po celou dobu zkousky
pouzito CiSténi pro odstranovani prebyteéného materialu. Pfipad c¢) byl nej¢astéjsi; pokud pfi béhu po
odejmuti maziva bylo v urcitém okamzZiku pfiloZzeno Cistici zafizeni, ustalena faze se ukoncila a soucinitel
tfeni rychle vzrostl.

a) c)

soucinitel tfeni
soucinitel tfeni
soudinitel tfeni

Cas Cas Cas

Obr. 4 TFi zaznamenané charaktery Casového prubéhu soucinitele tfeni; svislé ¢ary znadi pfilozeni a odejmuti
maziva (s odstupem cca 200 s od sebe), vodorovné ¢ary znaci hodnoty soucinitele tfeni 0,15 a 0,4

3.4 Kvantitativni vyhodnoceni

Z jednotlivych ¢asovych prabéhu bylo provedeno hodnoceni veli€in fi, f, a t., definovanych v odd. 3.2.
Pro struénost jsou v tomto ¢lanku vynechany zvlastni pfipady a vysledky ovlivnéné c&isténim kotoucu
bé&hem zkousky, které nicméné v praci [2] jsou popsany. Grafy téz nezahrnuji vysledky pro nejnizsi urover
pfitlaku (F; = 7,5 N), kde nebyla zaznamenana plna G¢innost maziva (prubéhy jako na obr. 4 a).

Ustaleny soucinitel tfeni béhem mazani fi mél hodnotu obvykle v rozmezi 0,08-0,12, jak je vidét na
obr. 5 vlevo. Stfedni hodnota pro mazivo M1 byla ponékud vysSi nez pro M2 (0,099 oproti 0,092,
smérodatna odchylka 0,011 v obou pfipadech). Soucinitel tfeni bEhem mazani ukazal slabé rostouci trend
s rostoucim pfitlakem maziva.

Pokud se po odebrani vzorku maziva soucinitel tfeni ustalil, pak se ustalil vétSinou na nizsi hodnoté,
nez mél béhem mazani (viz obr. 5 vpravo; stfedni hodnota pro M1 je 0,076, pro M2 0,083). Zavislost na
pfitlaku maziva béhem mazani je slab$i a u obou vzork(l maziva se lisi.
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Retentivita je zachycena na obr. 6 vlevo. Pies velky rozptyl nelze opomenout vyrazny rostouci trend:
je-li mazivo ke kotoudi pfitlaCovano vétsi silou, po odejmuti vydrzi mazaci vrstva na kotoucich déle. V grafu
nejsou zahrnuty testy s prabéznym c&isténim (tam byl €as f: < 220 s) a testy, kde pro zkraceni béhu uz po
cca 1100 s od odejmuti maziva bylo Cisténi zafazeno.

0,13 0,13
oM1 oM
L ® L
012 H oo 012 H o
o1 | 011 |
0,10 | 010 | a
o o _ S o o
0,09 | $ e 0,09 o
— ° -
® o o o e - o
0,08 2 0,08 | O Be-4~ o
' 8 o o ' '—’ 8 ® 8 o
o o § oe © N -3
0,07 007 | 4
0.06 ! ! ! ! ! 0,06 ! ! ! ! !
10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50 60

FzIN]

Fz[N]

Obr. 5 Zavislost ustaleného soucinitele tfeni béhem mazani (vlevo) a po odejmuti maziva (vpravo) na sile, ktera
pfitlaCuje vzorek maziva ke kotoudi; linearni regrese, vyjadfena plnou ¢arou pro vzorek M1 a ¢arkovanou €arou
pro vzorek M2, je vykreslena jako vizualni pomucka, nehodnoti se
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Obr. 6 Vlevo zavislost doby navratu na uroven suchého tfeni na sile, ktera pfitlacuje vzorek maziva ke kotouci;
vpravo vliv teploty kotou€l na soudinitel tfeni béhem mazani f1 a po odejmuti maziva f. (vodorovné Cary znadi
stfedni hodnoty)

V testech prezentovanych vySe bylo vzdy pfed zahajenim méfeni zafazeno chlazeni kotoucu
v proudu vzduchu. Dale byl jen pro orientaci, s malym po¢tem opakovani vySetien vliv teploty kotou€t. Na
obr. 6 vpravo jsou vysledky tfi méfeni se studenymi kotoudi (1j. teplota na zaCatku 23—24 °C, béhem testu
zahrati na 32—-33 °C) a tfi méFeni se zahfatymi kotouci (na zaatku 32—-33 °C, na konci 38-39 °C). Zde byl
pouzit vzorek maziva M1 a F, = 22 N. Ukazalo se, Ze pfi vy3Si teploté soucinitel tfeni ponékud klesa, ale
pro ziskani statisticky vyznamnych vysledku by bylo zapotfebi pofidit vétSi mnozZstvi dat.

4 DISKUZE

Ze samotnych experiment(, které jsou zde prezentovany, Ize ucinit nasledujici zaveéry: Pfitlak vzorku
tuhého maziva, je-li dostateény k vytvoreni tc¢inné mazaci vrstvy, uz ma na samotny soucinitel tfeni maly
dopad. Vyraznéji vSak ovlivriuje retentivitu neboli trvanlivost mazaci vrstvy, ktera se drzi na kotou€ich po



Soucasné problémy v kolejovych vozidlech 2025 303

odejmuti maziva — s pfitlakem béhem mazani narusta doba, po kterou mazani zistava ucinné potom, co
mazivo jiz neni pfivadéno.

V ramci naSich experimentd nebyly provadény mikroskopické rozbory, které by umoznily popsat
mnozstvi a rozlozeni maziva a jinych latek na kotoucich v jednotlivych fazich zkousky. Na zakladé
poznatkl z literatury [10—12] nicméné Ize odvodit vysvétleni mechanismd, které jsou rozhodujici pro vyvoj
tfecich podminek béhem standardni zkousky na dvoukotou€ovém stroji. Po pfiloZzeni maziva se zaCne
tuhé mazivo (v&etné Castic plastové matrice) pfenaset na povrch horniho kotou€e a z néj i na kotou¢ dolni.
Soucinitel treni pochopitelné klesa. PFi utvofeni optimalni mazaci vrstvy dosahne soucinitel tfeni minimaini
hodnoty. Paklize ale na rozhrani pfichazi dalsi mazivo, ocita se mezi kotouc€i vétsSi mnozstvi tuhého maziva
v podobé lamel v nahodné orientaci, které nejsou jesté zajety do optimalniho uspofadani ,naplocho®, kde
po sobé klouZou s malym odporem: soucinitel tfeni proto béhem mazani ponékud roste (obr. 4 c).

Po odejmuti tyCinky se ukoncCi pfivod dalSich ¢astic tuhého maziva, a pfitomné mazivo, je-li ho tam
dostatek, se po €ase zajede do optimalni mazaci vrstvy — soucinitel tfeni proto klesne. BEhem valeni se
skluzem Castice maziva postupné z kontaktu odchazeji, ale dokud jich je tam dostatek, zajistuji stabilné
nizky soucinitel tfeni. Teprve pfi dosazeni urcitého kritického mnozstvi mazaci ucinek pomiji a soucinitel
tfeni pomérné rychle vzroste. Pokud je pfitlak maziva b&éhem mazani vyssi, pfenese se ho na kotouce
vice, a proto pak mazaci vrstva déle vydrzi.

Pokud je kotou€ na zkuSebnim stroji pribézné Cistén, zabranuje se tim hromadéni vétSiho mnozstvi
maziva. BEhem mazani to znamena nizsi soucinitel tfeni (neni pfitomna silngjsi vrstva jesté nezajetych
Castic), ale po odejmuti ty€inky se mazaci ucinek brzy ztraci (povrchy nedrzi ,zasobu“ maziva) — to je
znazornéno na obr. 4 b). Nutno zopakovat, Ze v nékolika malo pfipadech byl takovyto vysledek
zaznamenan i bez Cisténi: z néjakych dlvodu na kotouce pfechazelo mensi mnozstvi maziva.

Neni-li zajistén prenos dostateéného mnozstvi maziva na kotoule (pfi nizkém pfitlaku tyCinky),
nedokaze v podminkach stalého, vysokého skluzu utvofit stabilni mazaci vrstvu. Prabéh soucinitele tfeni
pak vypada jako na obr. 4 a).

5 ZAVER

Jednim z parametr(i zkousky tuhého maziva na dvoukotouovém stroji podle CSN EN 15427-1-1 je
sila, ktera pritlaCuje tyCinku tuhého maziva ke kotoudi, reprezentujicimu kolo vozidla. Tato sila muze
zasadné ovlivnit vysledek zkouSky v tom smyslu, ze je-li pfili§ nizka, nepfenasi se na kotouce dostatek
maziva k vytvoreni u¢inné mazaci vrstvy. V normé se uvadi, Ze pfitlak ma odpovidat skuteCné aplikaci;
pokud ale pouzijeme takové zatizeni, neni v naSich podminkach obvykle dosazena spravna funkce.
PfiCina je spatfovana ve znaném namahani rozhrani stalym, vysokym skluzem — v €lanku [13] se v této
souvislosti navrhuje testovani s preruSovanym kontaktem kotoucl, zohledrujicim fakt, Zze okolek téz
nepfichazi do kontaktu s kolejnici souvisle a b&éhem jizdy v pfimé koleji se vrstva maziva obnovi.

Aktualné prezentovany vyzkum navazuje na na$ pfedchazejici pfispévek [1] tam, kde se uvadi, ze
.Jednim z faktorqd, ktery ovliviiuje u€innost maziva, je jeho pfritlak k testovacimu kotoudi“ a ze ,pfi vy$8im
tlaku se dosahuje vy3Si uc€innosti“. Nyni Ize tato tvrzeni upfesnit:

e Pfi vy88im pfitlaku se dosahuje vysSi uc€innosti v tom smyslu, Ze pfi pfekro€eni urcité hranice (ve
zde popsaném pfipadé mezi 7,5 a 12 N) se mazivo dostava do rezimu fadného fungovani, ve
kterém ale uz soucinitel tfeni na pfitlaku tyCinky zavisi velmi malo, a to s mirné rostoucim trendem.
Jesté méneé je na pfitlaku zavisly soucinitel tfeni po odejmuti maziva.

e Pfi vyS8Sim pfitlaku je zaznamenana vySSi retentivita, tj. vydrz mazaci vrstvy na kotoucCich po
odejmuti maziva. Tato vlastnost je ale potlacena pfi zkousce s prabéznym cisténim, které zasobu
maziva nad ramec zajeté ucinné vrstvy odstranuje.

Vysledky méfeni jsou svym charakterem v souladu s poznatky z literatury, zejména [10], kde byla

pouzita jina metodika testovani i jiné zkuSebni zafizeni (typ pin-on-disk), avSak zavéry k pfenosu
a usazovani maziva maji obecnéjsi platnost.
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Jevi se vhodné v dalSich experimentech na dvoukotou€ovém stroji rozsifit zakladnu pro tyto poznatky
testovanim pfi riznych urovnich normalové sily v kontaktu a rizné velikosti aplika¢ni plochy maziva, taktéz
realizovat vice zkousSek pro vySetfeni vlivu teploty.

Vyzkum byl financovan Univerzitou Pardubice v ramci institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj
vyzkumné organizace.
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