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Abstrakt
Popis inovaci druhé generace jednopodlaznich elektrickych jednotek typu ,panter”. Tato

zlepSuji pdvodni koncepci.
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Abstract

Upgrades description for the second generation of EMU called ‘panter”. The presentation
contains the most relevant changes which are fundamental and significant for the upgrade
of the original conception.
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1 UvoD

Obsahem ¢lanku je seznameni s inovacemi jednopodlaznich jednotek vyrabénych ve firmé
SKODA TRANSPORTATION a.s. V jednotlivych kapitolach je pfiblizen pokrok ve vyvoji jednotek,
ktery pfinasi vyhody jak pro cestujici (zejména pak vétsi komfort), tak i pro koncového zakaznika —
dopravce. Tyto inovace rozdélime pro lepSi pfehlednost na dvé oblasti a to exteriér a interiér jednotek.

2 EXTERIER JEDNOTEK

2.1 Vnéjsi osvétleni

VnéjSi osvétleni bylo do nedavna realizovano v souladu s plvodnim designovym navrhem
z roku 2010. Rozpoznavacim znakem byla dvojice svétel nad sebou — signalnich svétel a reflektord.
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Obr. 1 Porovnani pGvodniho (vlevo) a nového provedeni osvétleni (vpravo)

Od jednotek 14Ev (jednopodlazni jednotky pro ZSSK) jsme ve spolupraci s dodavatelem
a designovym studiem vytvofili novy navrh osvétleni, ktery reflektuje moderni vzhled vozidel
a je mozné jej oznacit za jeden z poznavacich prvkl jednopodlaznich jednotek typu ,panter druhé
generace. Uprava vozidla z pohledu estetiky neni jedinym pfinosem, naopak. Jako zasadni zménu
zde vidime zvy$eni spolehlivosti osvétleni, zlepSeni tésnosti samotnych svétlometd (které jsou nyni
Iépe chranény proti pdsobeni vnéjSich podminek). V ramci nového designu byl také vyfe$en problém
objevujici se vyhradné v zimnim obdobi. Pfi snéZeni dochazelo u plvodniho osvétleni k ucpavani
otvor( pred svétlomety (svétla zapustény pod laminaty), které nasledné meély snizenou funkci.

2.2 Podvozky

Optimalizaci proSly v poslednich letech také podvozky. Po zkuSenostech z provozu jednotek 7Ev
(RegioPanter) a 10Ev (InterPanter) jsme vyvinuli podvozek s novym vypruzenim, ktery ma vyznamné
zlepSené jizdni vlastnosti a komfort pro cestujici. DoSlo k navySeni mnozstvi vzduchu v pfFiéniku
podvozku pro sekundarni vzduchové vypruZeni, probéhla rekonfigurace hydraulickych tlumic
v obou stupnich vypruzeni a zmé&néna koncepce prenosu taznych sil.

Obr. 2 Tovarni fotografie hnaciho podvozku

Z dalSich zmén v souvislosti s podvozky mdzeme zminit zamér noveé fidit mazani okolkt pomoci
mazacich map. Navrzenym postupem chceme snizit vyznamné opotfebeni okolkd na obloukovych
tratich (napf. Brno — Blansko) a naopak sniZit pouziti maziva tam, kde dle zkuSenosti neni tolik
potfeba (napf. Brno — Bfeclav). Novy koncept mazani okolkd planujeme vyuzit na projektu
jednopodlaznich jednotek pro Jihomoravsky kraj. Spravu mazacich map budou zajistovat nové fidici
jednotky Skody Digital oznaované jako HYPEX na systému Premis.
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Na téchto jednotkach je také planovana instalace aktivniho diagnostického systému pojezdu,
ktery bude snimat na podvozcich teploty napravovych lozisek, motord, prevodovych skfini a dale
zrychleni na nevypruzenych i vypruzenych hmotach. Obecnym cilem je postupny pfechod
od planovaného systému udrzby k systému udrzby prediktivnimu, ktery mize znamenat prodlouzeni
intervall provozu a v dusledku i Usporu nakladu.

VySe uvedené je postupny proces, ktery bude =zaviset na dlouhodobém sledovani,
zaznamenavani a vyhodnocovani trendd naméfenych dat. Zarover bude systém diagnostiky pojezdu
disponovat véasnym upozornénim na poruchu strojvedoucimu, ktery dle situace mlze provést zasah
do vedeni viaku.

3 INTERIER JEDNOTEK

3.1 Zména rozvrzeni interiéru hlavového vozu s univerzalni toaletou

Zaméfime-li se na koncepéni pohled, jedna se o zménu rozloZeni hlavového vozu s univerzalni
toaletou: zde jsme provedli posun toalety do stfedu vozu. Tim jsme dosahli lepSiho rozmisténi
sedadel ve voze, zejména pak ,oddilu pro imobilni cestujici“. Nové rozmisténi umoznuje v jednom
voze pfevazet az dva vozickare, ktefi budou mit dostate€ny prostor i pohodiny pfistup na toaletu.
Diky toaleté a rampé je zde také spinéna podminka zajidténi voziku v jednom sméru pomoci opérky
zad. Zbyvajici sedadla v okoli je mozné vyuzit pro OOSPO nebo v pfipadé pozadavku na prepravu
vice kol je mozné vytvofit oddil s dalSimi sklopnymi sedadly. Variantné Ize za WC umistit stojan
pro nabijeni elektrokol. Ktomuto vyuZiti se prostor zcela nabizi a umozni tak udrZet krok
se soucasnymi trendy a pozadavky zakaznikd.

LEVA STRANA VOZU

: = T ; ==1 |
| 3 g |
[ s |
) e— 1
| |
| SN
| 6 |
| J |
‘ d—llﬂ_éb— ° |
[ ' PRAVA STRANA VOZU 400 2060 '

Obr. 3 Pavodni koncept oddilu pro imobilni cestujici
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Obr. 4 Novy koncept oddilu pro imobilni cestujici
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3.2 Interiér vozu — oblozeni bo¢nic a stropu

Vyznamnou zménou proSel také samotny interiér vozud. V prvni fadé byl minimalizovan pocet
rozvadécu v interiéru vozidla. Odstranén byl ten nejvétsi, interné oznacovan jako rozvadé¢ H3.
Rozvadéce jsou nyni feSeny primarné jako podstropni. Timto krokem bylo mozné zajistit sjednoceni
designu interiéru vozidla tak, aby pusobil vice vzdusné a jednotné. Nasledné byl interiér vhodné
prekonstruovan pro lep$i montaz a snadnéjsi udrzbu. Odstranéno bylo uchyceni okennich panelli
na suché zipy s ohledem na negativni zkuSenosti v predeSlych jednotkach. Okenni panely byly
slou¢eny s podokennimi a je umoznéna montaz jako celku. To umoznilo vytvofit CistSi design interiéru
a pfipadné vyrovnani toleranci pfi montazi fesit az u stropu nebo podlahy jednotky (nikoliv na vice
urovnich). V pfipadé poSkozeni rolety je mozna vyména bez nutnosti demontaze oblozeni coz velmi
usnadnuje praci udrzbé — roleta véetné mechanismu je skryta v horni ¢asti okenniho panelu.

okenni panel

okenni panel

Obr. 5 llustracni pohled na pdvodni (vlevo) a nové provedeni okennich panelt (vpravo)

Zajimavé je i vizualni porovnani interiéru mezi plvodnimi vozidly a jednotkami druhé generace.
Porovnat je mozné pfi zhlédnuti obrazkd €. 6 — 7. Interiér ziskal hladké linie i u osvétleni a celkové
je koncipovan jako otevieny a vzdusny, ¢ehoz jsme dosahli pomoci podélnych polic na zavazadla.

3.3 Odstranéni prolomené ulicky na predstavcich vozii — nova podlaha a pouziti kantilevrua

DalSi zménou v interiéru je odstranéni prolomené ulicky. Nejen, Zze nam toto feSeni umoznilo
odstranit schod v interiéru, ale také bylo mozné podlahu celkové Iépe izolovat a odstranit tak vyhFiva-
ni = sniZzeni spotfebovavané energie vozu bez negativniho dopadu na tepelnou pohodu cestujiciho.

Obr. 6 Design interiéru jednotky prvni generace Obr. 7 Design interiéru jednotky druhé generace
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Pro lepsi uklid ve vozidle a CistSi design jsme v projektu pro Jihomoravsky kraj poprvé pouzili
pfipravu pro kantilevry v hrubych stavbach. Zde bylo nutné pfizplsobit podélné kryty topeni, aby byla
zajisténa snadna demontaz pro pfipadnou udrzbu (vzhledem k novému uchyceni sedadel).
Tento design pUsobi uvnitf vozidla velmi kultivované a moderné.

3.4 Okna s nizSim utlumem GSM signalu

Vzhledem ke stéle vétSi poptavce dopravy po Zeleznici za praci i v ramci kraje nebo okresu
vyvstava potfeba byt k dispozici na mobilnim telefonu i béhem cesty v dopravnich prostifedcich.
Proto jsme v naSich jednotkach vyzkou$eli okna se snizenym Utlumem GSM signalu. Ty umoznuji
polepsit mnozstvi signalu ve vozidle a zlepSit tak kvalitu neodkladnych telefonnich hovort cestujicich.
Na ZZO v Cerhenicich jsme provedli méFeni zlep$eni signalu ve spolupraci s Gfadem &eskych
telekomunikaci, ktery toto polepSeni potvrdil.

Nize je uvedena tabulka jednoho z méfeni Utlumu GSM signalu a porovnani mezi novymi
a puvodnimi skly. Lze tedy konstatovat, Ze sniZzeni Gtlumu je zde vyznamné.

Nova okna s niz§im utlumem GSM signalu jsou pouzita v projektu jednopodlaznich jednotek
pro Jihomoravsky kraj a to v plném poc¢tu vozidel.

Tab. 1 Zaznamenané hodnoty z méfeni — Umisténi zdroje signalu kolmo k méfenému vozu

NOVA skla PUVODNI skla
Kmitog&tové

n’;"écs)ﬁqc;ve bmin. bmax. bavg. brmn. bITIE]X. bavg

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

LTE 800 1 >8 ~4 11 >17 =15
GSM+LTE 900 2 >7 =4 13 >20 =17
GSM+LTE 1800 1 >6 =3 7 >17 ~14
UMTS 2100 1 >7 ~4 8 >16 =15
LTE 2600 1 >6 =4 10 >18 =15

Legenda: Dimin minimalni atlum signald v daném kmitotovém pasmu

bmax.  minimaini Gtlum signalG v daném kmito&tovém pasmu
Davg stfedni hodnota utlumu signalt v daném kmito&tovém pasmu

4 AKTUALNi PROJEKTY V OBLASTI JEDNOPODLAZNICH JEDNOTEK

V oblasti jednopodlaznich jednotek (s rozchodem 1435 mm) SKODA TRANSPORTATION a.s.
aktualné pracuje na uvedenych projektech:
e 15Ev — jednopodlazni dvousystémova dvouvozova EMU pro CD, a.s.,
18Ev — jednopodlazni jednosystémova pétivozova EMU pro Jihomoravsky kraj,
¢ 19Ev - jednopodlazni jednosystémova dvouvozova EMU pro Jihomoravsky kraj,
e  20Ev —jednopodlazni dvousystémova tfivozova EMU pro CD, a.s.
VSechny jednotky jsou vybaveny evropskym vlakovym zabezpe&ovacim systémem ETCS.

5 BUDOUCNOST JEDNOPODLAZNICH JEDNOTEK

Obecné je dnes koncept ucelenych jednotek jak zalezitosti trendovou, tak i ekonomickou,
zejména pak v osobni dopravé. Velkym benefitem je lepSi rozlozeni hmotnosti napfic¢ celou jednotkou
— vozidlo tak muze docilit zejména nizSiho opotfebeni traté, ale i kol na podvozcich a dalSich
komponentl. Navic jsou v§echny uzly vozidla navrzeny optimalné pro danou kombinaci jednotky,
coz ma pozitivni vliv na spotfebu energie. Také je z pohledu dynamiky lep$i rozlozeni hmotnosti
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pro rozjed nebo zastaveni vozidla. Z tohoto divodu mGzZeme s poptavkou ucelenych viakovych
jednotek pocitat i v budoucich letech. Poptavka po modernich vozidlech se v poslednich letech
zvySuje nejen na patefnich sitich, ale i na okolnich obsluznych linkadch. Ty nemuseji byt nutné
elektrifikovany, ale pfesto umoznuji jizdu vétS§im vozidldm nez typickym vozidlim
s jednonapravovymi podvozky (F. 810 apod.). S tim souvisi zejména stav infrastruktury regionalnich
trati a jejich vyuziti pro budouci provoz obdobnych elektrickych jednotek.
Z uvedeného plyne, Ze budoucnost regionalnich elektrickych jednotek bude soustfedéna
zejména na tyto zakladni pozadavky:
e nizka spotfeba energie,
e nizké provozni naklady,
e alternativni zdroje energie (zejm. bateriovy pohon s moznosti nabijenim baterii pfi jizdé
pod troleji, pfip. vodikovy pohon).

6 ZAVER

Pfispévek obsahuje shrnuti nejvyznamnéjSich zmén, které pomohly vytvofit jednopodlazni
jednotku druhé generace. Zmén je samoziejmé vice, a byt jsou malé a obsahnout je do tohoto ¢lanku
nebylo mozné, tak bezesporu pomohou k dalSimu zvySeni spokojenosti jak obsluhy, tak i cestujicich.
Pro nas, jako vyrobce EMU, je vyhodnoceni dat z provozu dullezitou souéasti Zivotniho cyklu kazdého
vozidla. Proto jsme nejen v prlibéhu garance v kontaktu s provozovatelem nebo vlastnikem vozidla
a reagujeme na podnéty jak pozitivni, tak i ty negativni. Ty ndm umozni chybu co nejdfive odstranit
a u novych projektu ji neopakovat bez ohledu na to, zda se jedna o provoz nebo Udrzbu. Chceme
i nadale nabizet kolejova vozidla spolehliva a moderni, spliujici potfeby nasich zakaznikd.



